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s Jaroslavem Hudcem, OKI RE, pFed- 
sedou Cesk$ ustfedni rady radioama- 
t6retvf Svazarmu, o iinnostl radioama¬ 
teru v CSR v letoSnfm roce a o ptenech 
na rok 1981. 


V letoSnlm roce byla filnnost naftlch 
radloamatdru nebyvale bohatd. Jak J1 
hodnotlte a kterych vysledku si nejvfce 
cenfte? 

. Neni mozno hovorit o dosazenych uspe- 
Sich, aniz bychom soudasne nevideli to nejdu- 
lezitejsi - kdo se na nich podilel. Predem je 
nutno zdftraznit uzasnou obetavost a syste- 
matickou dinnost radioamat^rskych funkeio- 
narft od kolektivnich stanic pres okresni 
a krajske rady azpo CURRA. Jedine s jejich 
pomoci mohla CURRA zamerit svoji cinnost 
na plneni ukolu planu cinnosti CUV Svazar¬ 
mu pro rok 1980. Hlavni pozornost je 
soustavne venovana kontrole plneni zaveru 
VI. sjezdu Svazarmu v oblasti radioamater¬ 
stvi, kter6 byly rozpracovany v ,,Planu poli- 
ticko-organizacnfho opatreni realizace zave¬ 
ru VI. sjezdu Svazarmu* 4 , plneni „Koncepce 
rozvoje radioamaterske cinnosti ve Svazar- 
mu“ a usneseni republikove konference 
radioamateru Svazarmu. 

Krome stanovenych hlavnich ukolu se 
radioamateri Svazarmu podileli na plneni 
„neplanovanych ukolu**, ktere pro ne vyply- 
nuly z usneseni jednotlivych krajskych a ok- 
resnich organu Svazarmu. Zde chci zduraz- 
nit, ze radioamateri Svazarmu se krome sve 
ryze sportovni cinnosti zamerujf na pomoc 
narodnimu hospodarstvi. Z ceie rady spine- 
nych ukolu to byla hlavne pomoc pri zabez- 
peceni spojovaci sluzby pri leteckem postriku 
lesu napadenych obsdecem modrinovym 
v Severo£eskem a Vychodoeeskem kraji. 
V teto akei bylo zapojeno 50 radiostanic 
vdobe od 2. do 25.6.1980 abylazabezpeco- 
vana krajskymi radami Severoceskeho a Vy- 
chodoceskeho kraje. Dale radioamateri Sva¬ 
zarmu zajistili skoleni a zkouSky operateru 
oWanskych radiovych stanic pro Vodni stav- 
by Praha a pro potreby zemedelskych zavo- 
du Vychododeskeho kraje. Zabezpeeenim 
spojovacich sluzeb pri okresnich spratakia- 
dach a pH Ceskoslovenske spartakiadd v Pra- 
ze radioamateri pnspeli k jejimu hladkemu 
prubehu. 

Nemalym ukolem v ramci plneni koncepce 
rozvoje radioamaterstvi ve Svazarmu je pece 
o mladez. Stalo se jiz tradid organizovani 
letnich vycvikovych taboru talentovane mla- 
deze radioamateru. Napnklad letni vyeviko- 
vy tabor organizovany Zapadoceskym kra- 
jem byl letos uskutecnen jiz po osme. Dal§i 
LVTTM byly v provozu v Jihomoravskem 
a v Severomoravskem kraji. Celkem 160 deti 
ve veku od 9 do 15 let! PH teto pnlezitosti 
chd podekovat v§em clenum krajskych rad 
a jednotlivym koncesionarum, ktefi bez oh- 
ledu na svoje osobni pohodli zdarny prubeh 
letnich taboru mladeze zajistili. Podle prove- 
deneho pruzkumu v Zapado£eskem kraji se 
uplynulych sedmi roeniku letmho vyevikove- 
ho tabora mladeze zucastnilo 290 deti. Z to- 
hoto poetu 226 deti, tj. 78 %,*v radioamater¬ 
ske cinnosti pokracuje a mnozi z nich jsou jiz 
drziteli osvedeeni OL nebo OK. 


Jaroslav Hudec, OKI RE 


Rok 1980 byl rovnez rokem vyznamnych 
vvrod. Na poCest 35. vyrod osvobozeni 
CSR slavnou sovetskou ann^dou vyhlasila 
CURRA jiz etvrty rocnik „Souteze aktivity 
radioamateru Svazarmu 1980“. Do souteze 
se pnhlasilo pfes 300 radioamaterskych ko- 
lektivu. Byla zahajena 1. 1. 1980 a bude 
. ukondena 31. 12. 1980. 

Ukoly, ktere jsou na radioamateiy svazar- 
movee kladeny, by nemohly byt plneny bez 
dobre organizatorske a ridici prace. Jednim 
z predpokladu splnem teto podminky ie, abv 
ySechny odbome komise, ustavene pH 
CORRA, mdly pevn£ stanoveny plan sve 6n- 
nosti a aby pravidelne zajiStovaly vSechny 
ukoly v ramci sve odbome pusobnosti. Dale 
bylo potfeba vybudovat spolehlive spojeni 
s krajskymi radami a tim zajistit moznost 
rychJeho a spolehliveho seznamovani niz- 
Sich organizacmch slozek s danymi ukoly. 
V Ceske ustfedm rade radioamaterstvi jsou 
zastoupeny vSechny kraje CSR a soudasne 
byli eienove CURRA povereni funkd „pa- 
trona“ jednotlivych krajfi. Z kazdeho za- 
sedani Ceske ustfednl rady jsou zapisy 
zaslany v§em predsedilm krajskych rad 
a pnsluSnym pracovnikum aparatu kraj¬ 
skych vyboru Svazarmu. tJkoly projedna- 
vane na jednotlivych jednenich CURRA 
spolu s usnesenim se tak bezprostredne 
dostanou na pofad jednani krajskych 
rad. I v budouenu proto bude CURRA 
v tomto zpusobu prace pokradovat. 

Nedilnou sou cast! dobre organizatorske 
a ridici prace je vysoka uroven cinnosti 
odbomych komisi ustavenych pH CURRA. 
VSechny komise maji zpracovan plan sve 
einnosti na zaklade hlavnich ukolu stanove¬ 
nych CURRA, pracuji systematicky a pravi¬ 
delne. 

VeSkerou cinnost provadenou na useku 
radioamaterstvi by vsak nebylo mozno zajis¬ 
tit bez aktivni a obetave cinnosti mnoha set 
dobrovolnych funkeionaru v zakladnich or- 
ganizacich a bez aktivni pomoci pracovniku 
aparatu na jednotlivych okresnich a kraj¬ 
skych vyborech Svazarmu. ZkuSenosti uka- 
zuji, ze tam, kde je dobra spoluprace aktivis- 
tu s pracovniky aparatu a naopak, jsou 
dosahovane vysledky vybome. 

Mezl radloamat6ry se hodnd dlskutu|e 
o finanEnfm a materidlnfm zabezpefienf 
radloklubii a kolektivnich stanic. Jakym 
zpusobem Jsou tyto prostfedky mezl 
jednotiivd kraje rozddlov^ny? 

V uvodu je nutno zdiiraznit, ze radioama- 
terska cinnost je velmi naroena na finaneni 
a materialni potreby. Cienske prispevky ne- 
mohou v plnem rozsahu pokryt potrebu, 
a proto je cinnost dotovana z prostredku 
spoleenosti. Castky venovane spolecnosti 
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kazdorocne na vycvikovou cinnost jsou vyso- t 
ke a je proto nutne s nimi i patricne hospoda- 
rit. Schvaleny rozpocet je proto udelne roz- 
delovan na zajisteni cinnosti jednotlivych 
kraju. Neni to tak davno, kdy byl radioama- 
terum poskytovan pro jejich cinnost pouze 
vyrazeny inkurantni material. V soucasne 
dobe se kolektivum prideluji modemi, speci- 
alne vyvinute pfistroje a zafizeni k vycvikove 
a sportovni cinnosti radioklubu a kolektiv- 
nich stanic Svazarmu. CURRA peclive dba, 
aby pfidelene prostfedky jak material™ tak 
i financni byly spravedlive rozdeleny do 
vsech kraju. Schvalene materialove rozde- 
lovniky jsou vzdy na zacatku roku predany 
krajskym radam ve forme usneseni CURRA. 
Plneni tohoto usneseni ma proto kazdy funk- 
cionaf moznost kdykoli si ovefit a krome 
toho mohou krajske rady lepe planovat 
vyuziti pridelenych zafizeni. 


Muiete na&e dtenAFe pfedb&tng infor- 
movat o ndkterych duleiitych akcfch, 
kter6 pl6nu]ete na rok 1981? 


V prubehu roku 1981 si pripomeneme 
nekolik vyznamnych vyroci, Predevsim to 
bude 60. vyroci vzniku KSC a 30. vyroci 
zalozeni Svazarmu. K temto vyrocim bude 
CURRA organizovana: 

a) republikova technicka soutez mladych ra¬ 
dioamateru, spojena s vystavkou praci 
radioamateru Svazarmu, uspofadana 
v Praze; 

b) v ramci branne spartakiady Svazarmu 
v Olomouci soutez v radiovem orientac- 
nim behu pro mladez; 

c) pohotovostni soutez na KV k 30. vyroci 
zalozeni Svazarmu. ' 

V soucinnosti s Ceskou ustredni radou PO 
SSM se budeme podilet na skoleni vedoucich 
pionyrskych oddilu, zamerenych na technic- 
kou \ 7 ch 0 vu mladeze. Stejne jako loni se 
budou radioamateri podilet na pomoci na- 
rodnimu hospodarstvi predevsim pri vychove 
operateru radiovych stanic pro potreby ze- 
medelskych podniku a dalsich odvetvi. V na- 
vaznosti na masovy rozvoj zajmove branne 
vychovy chceme rozsirit pocet letnich vycvi- 
kovych taboru talentovane mladeze o jeden. 
Ke zkvalitneni pripravy talentu pro vykon- 
nostni sport ustavime sportovni zakladny 
mladeze pro, ROB v Praze, Zapado£eskem, 
Vychododeskem a Severomoravskem kraji. 

Velmi dobfe se osvedcily YL kursy. Proto 
bude v priStim roce opet kurs zen operaterek 
usporadan. 

Samozrejme, ze ukoly, ktere jsem uvedl, 
nejsou jedine. Jmenoval jsem hlavne takov^, 
ktere jsou v porovnani s rokem 1980 nove 
nebo ktere zasluhuji zvysenou pozomost. 

V soucasne dobe vrcholi ve vsech zaklad- 
mch organizacich Svazarmu pripravy a pru- 
beh vyrodnich 61enskych schuzi. Okresni 
a krajske radv odbornosti pripravuji sve 
aktivy, na kterych budou na dalsi funkcni 
obdobi zvoleny nove- rady, slozene z obeta- 
vych svazarmovcu. Rovnez radioamaterske 
rady zodpovedne pristupuji k plneni tohoto 
ukolu se snahou, aby byli vybrani do rad ti 
nejlepsi z nejlepsich. Nove zvolene rady se 
stanou zarukou dalsiho zkvalitnovani cinnos¬ 
ti a uspechu jak ve vycviku a sportu, tak i ve 
spolecenskem poslani Svazarmu. Jsem proto 
presved^en, ze v roce 30. vyroci zalozeni 
Svazarmu a 60. vyroci zalozeni KSC radioa- 
materi beze zbytku splni sve ukoly. Do teto 
cinnosti jim preji hodne optimismu a elanu. 

D§kuji za rozhovor. 

Rozmlouval Petr Havlis, OKIPFM. 
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KRONIKY 

TRICETI LET 

Rok 1981 bude rokem 30. vyroci vzniku Svazu pro spolupraci s armadou. Je to vyznamne 
vyroci a bude jiste pro vsechnv cleny Svazarmu i svazarmovske kolektivy prilezitosti 
k zamysleni nad jejich cinnosti ve Svazarmu, nad svazarmovskou historii, nad usp^chy 
a neuspechy techto let. Tricet let je v podminkach dynamickeho rozvoje socialisticke 
spolecnosti jiz skutecnou historii; historii je vsak treba nejen utvaret, ale i dokumentovat, aby 
byla pou£enim a inspiraci pro pristi praci, hledani a uspechy. 

Chteli bychom pripomenout, vyzdvihnout a oslavit tricetiletou historii Svazarmu zhodno- 
cenim jejiho obrazu v kronikach svazarmovskych radioamaterskych kolektivu a podnitit 
k dalsimu dokumentovani veskere prace, uspechu, ale i zklamani a omylu. Leta dobre 
a plodne cinnosti jsou podminena vzdy nadsenim a usilim tisicu obetavych radioamateru, 
techniku, sportovcu i funkcionaru, ktere stoji za to, aby bylo zaznamenano. 

Rozhodli jsme se proto ve spolupraci s radioklubem OK1KZD v Praze vyhlasit napocest 
30. vyroci vzniku Svazarmu 



„Sout62 o nejlepSi kroniku 
radioamat£rsk6ho kolektivu Svazarmu" 

Pri posuzovani kronik jednotlivych}kolektivu se chceme zamerit hlavne na rozsah a hloubku 
dokumentovani prace kolektivu za dobu jeho existence ay rozsahu jeho cinnosti a potom na 
zachyceni zivota kolektivu v souvislosti s denim ve Svazarmu i v cele spolecnosti. 

Kvalita zpracovdnt obsahu nebude mit vyrazny vliv na celkove hodnoceni. Budou ale 
vyhldseny tri zvlastni ceny - a) za textovou cast (sioh. vtipnost), b) za dokumentdrni cast 
(fotografie, obrazky), c) za grafickou upravu (celkovy dojem). 

Souteze se muze zucastnit jakykoli svazarmovsky kolektiv radioamateru - kolektivni 
radiostanice Svazarmu, sportovni a treninkove kolektivy ROB , MVT a telegrafie , krouzky 
mladeze , vycvikovd strediska brancu, ucelovd zafizeni Svazarmu ap. 

Kroniky pfihldsene dp souteze prostuduje komise, slozend ze zastupcu redakce AR , 
radioklubu OK1KZD a Ustredni rady radioamaterstvi Svazarmu } a vyhodnoti nejlepsi kroniky 
do konce bfezna 1981 . V pripade dostatecneho poctu prihldsek budou vyhodnoceny i nejlepsi 
kroniky jednotlivych typu kolektivu. Dalsi prace komise bude pakspocivat v tom, ze vybere ze 
vSech doslych kronik zdznamy , ktere co nejvystizneji charakterizuji Svazarm a jeho vyvoj 
v uplynulych triced letech J a pripravt z nich serial , kterym bychom chteli pripomenout vsem 
nasim ctendrum toto vyznamne vyroci v druhe polovine roku 1981 . Vysledky souteze budou 
zverejneny samozrejme na strdnkach AR a drzitele nejlepsich kronik budou podle nasich 
moznosti odmeneni radiotechnickym materidlem , predplatnym casopisu apod. 

Kroniky zaslete do souteze postou, doporucene , nejpozdeji do 20. ledna 1981 r na adresu 
Redakce Amaterskeho radia, Jungmannova 24, 113 66 Praha 1, ve spolehtivem obalu, ktery 
Ize pouzit take k vraceni kroniky zpet. Na obal napiste vyrazne oznaceni „KRONlKA*‘. Ke 
kronice prilozte prihlasku, ve ktere uvedte ndzev a adresu kolektivu, datum jeho zalozeni 
(vzniku), velmi strueny prehled historie kolektivu s vymezenim jednotlivych etap vyvoje 
a cinnosti v techto obdobich, adresu, na kterou ma byt kronika zasldna zpet. Kroniky vam 
vratime nejpozdeji do konce kvetna 1981. Podle moznosti se pokusime nektere kolektivy, ktere 
se souteze zucastni, navstivit i osobne. 

V mnoha nasich radioklubech najdeme kroniku, nad kterou clenove radi vzpominaji na 
hezke chvilky prozite pri zavodech, pri budovani klubovny nebo pri jinych spolecnych akcich. 
Poslete svoji kroniku do souteze i kdyz neni treba zvlast' uhledna, i kdyz na ni prsty ctenaru 
zanechaly neodstranitelne stopy, i kdyz zachycuje treba jenom posledni rok ci dva, nebo 
naopak rok ci dva z doby pred mnoha lety, kdy byl v kolektivu schopny „kronikaf“. Jde nam 
o obsah v o zachyceni tech drobnych udalosti, ktere tvori vSechny dohromady cast tricetilete 
historie Svazarmu, napsanou radioamatery. 


Redakce AR 


Slavnostnizahdjenisouteze VKV35 


VKV 35 



Vynikajicim uspechem ceskoslovenskych 
reprezentantu skoncil druhy rodnik mezina- 
rodni branne souteze v praci na velmi krat- 
kych vlnach VKV 35. V tvrde konkurenci 
radioamaterskych druzstev ze Sovetsk^ho 
svazu, Macfarska, Polska, NDR a Bulharska 
zvitezili v obou castech souteze - v pasmu 
145 MHz i v pasmu 435 MHz - a ziskali tak 
samozrejme i trofej za celkove vitezstvi. 
„Strujd“ tohoto uspechu byli Jifi Bittner, 
OKIOA, Jaroslav Klatil, OK2JI, Pavel Sir, 
OK1AIY, ing. J. Vondracek, OK1ADS, 
a Josef Cemik, OK1MDK; vedourim druz- 
stva byl Stanislav Hladky, OKI AGE. 

Tato velka mezinarodm soutez, jejimz 
cilem je kazdorocni propagace vyroci vitez¬ 
stvi nad hitlerovskym fasismem, upevnovani 
bratrskych svazku radioamateru socialistic- 
kych zemi, dalsi rozsirovani radiotechnic- 
kych znalosti, rozvijeni odbomych a sportov- 
nich navyku a zlepsovani fyzicke pripravy 
sportovcu, se uskutecnila letos v Ceskoslo- 
vensku. Z povereni UV Svazarmu a Ustredni 
rady radioamaterstvi ji organizoval Okresni 
vybor Svazannu v Chrudimi ve spolupraci 
s radioamatery chrudimskeho a pardubicke- 
ho okresu. Strediskem souteze a mistem 
ubytovani ucastmku byl svazarmovsky auto- 
kempink Konopac v Hermanove Mestci. 
Ukazalo se, ze to byla vynikajici volba nejen 
vzhledem k prostredi, ale hlavne vzhledem 
k maximalnimu pochopeni vedeni autokem- 
pinku pro celou akci a aktivni ucasti na jejim 
uspesnem zaji§t6ni. 


Sportovm stranku souteze, tj. vyber a pro- 
vereni kot, z kterych jednotliva druzstva 
vysilala, zajisteni prfibehu vlastnfho zavodu 
i provereni sout6znich zarizem zu£astnenych 
druzstev pripravila technicka komise v £ele 
s obetavym a vsudypritomnym Franti§kem 
Strihavkou, OK1AIB, ktery byl prakticky 
(podle vyjadreni tajemnika URRA pplk. V. 
Brzaka, OKI DDK) du§i cele akce. O repre- 
zentacni druzstva zucastnenych socialistic- 
kych statu pefiovaly kolektivy radioklubu 
OK1KCR, OK1KWP, OK1KQT, OK1KBN 
aOKIKCl. 

Aby byla zarucena co nejvetsi objektiv- 
nost souteze, byly jednotlive koty vybrany 
v pomerne malem okruhu asi 100 km tak, 
aby jejich vyska (okolo 600 az 700 m) 
i ostatni podminky byly pokud mozno rovno- 
cenne. Vedoud jednotlivych delegaci si kotu 
pro svoje druzstvo vylosovali pri zahajova- 
dm zasedani mezinarodni jury. 

Na kazdem kopd mela druzstva veSkere 
vybavem pro dvoudenm pobyt a stravovani 
a kolektivy hostitelskych radioklubu (umis- 
tene nedaleko souteznich pracovist) peCova- 
ly o vgechny jejich potreby. 

Ke vsi organizacni dokonalosti, ktera se 
projevovala tim, ze vgechno Slo hladce, bez 
probl£mu, nikde zadne ,,organizovani“ ne- 
bylo videt a presto vsechno klapalo, se 
pripojilo perfektni letni podasi, Pobyt na 
kopcich si tak pochvalovali i tlumocmci, pro 
ktere jinak je nocovani ve stanech neprilis 
b^zne. 


Obr. 2. Pracoviste OK5AA na 145 MHz 
na kote Vesiec 


A pridalo se i to hlavm - dobre podminky 
po dobu souteze. Bylo az neuvefitelne, co 
vsechno se da „udelat“ z relativne nizkych 
kopcu Ceskomoravske vrchoviny. I ucast 
ostatnich stanic z cele Evropy byla velmi 
dobra a tak vitezne ceskoslovenske druzstvo 
navazalo v pasmu 145 MHz za 20 hodin 525 
spojeni s 60 velkymi ctverci QTH! Podrobne 
vysledky najdete v rubrice VKV. 

V ramci souteze byl vyhlaSen i konkurs na 
nejlepsi amatfeke vysilaci zarizeni. Uspeli 
v nem opet velmi pekne na5i konstrukteri. 
Okolo technicke stranky souteze bylo tolik 
zajimaveho, ze jsme se rozhodli venovat teto 
problematice samostatny clanek a nase £te- 
nare podrobn^ informovat o tom, jaka zafi- 
zeni a s jakymi parametry byla pri teto 
soutezi pouzita. Pripravujeme jej doprBtiho 
cisla AR. 

Soutez VKV 35 se tedy „poved!a“ po 
vsech strankach. Zahranicni delegace odjiz- 
dely spokojene s mnoha peknymi dojmy 
a samozrejme s plany, jak vylepSit zarizeni 
i taktiku pro prSti rocm'k, ktery se porada 
v SSSR. A mezi poradateli se uz nyni mluvilo 
o tom, ze az zase za sest let prijde rada na nas, 
ze by na Konopafii pripravili i velkou spole- 
censkou mistnost, ktera tentokrat chy- 
bela... 

-amy 



Obr. L Ceskoslovensti reprezentanti - zleva ing. J. Vondracek , 

OKI ADS, Josef Cernik, OKlMDK y J. Klatil , OK2JI , vedoud Obr. 3. Na stupnich vitezu - kapitan cs. druzstva J. Klatil, OK2JI, 
druzstva S. Hladky, OKI AGE, a P. Sir , OK1AIY na stupni nejvyxsim 












PRED 35 ROKY VE ZLINE 

DusnA atmosfAra ProtektorAtu Cechy a Morava. HubenA vAleCnA p rid Alov A hospodAfstvi, ndrodnostni 
politicky uttak. Na ministerstvu post a talegrafu, tody na desk Am protektorAtnim ufadA, so musf uFadovat 
Jen nAmecky a ne jlnak nei nAmecky so pfSf i veSkerA poznAmky a koncepty. Z rozhlasovych pFijfmadO 
jsou vyStfpAny krAtkovtnnd cfvky a nApisy na ladfclch knoflfcfch varujl, te poslech ciziho rozhlasu se 
trestA kAznicf nebo i smrtl. Noviny pfinASejf, nAkdy i dennd, seznamy osob, popravenych pro poslech 
zahranidnfho vysflAnl, pro montAi krAtkovlnnych cfvek do rozhtasovych pFijfmadu, pro podporu ne~ 
pFAtel FfSe nebo pro tzv. hospodAFskA delikty. 


K hlavnf br&nd Bafovych zdvod (i se blfit osobnt 
automobil BMW, MtFi ven ze zAvodu, do Zlina. Na 
pFednfm blatnfku se tfepetd vlajka s hfckovym 
kFfiem. 

Stuibu konajlcf Werkschute v £ern6 uniforms se 
stavf do pozoru a zvednutou paif zdravf projfidgjici 
vuz. ZnS ho. Jezdi v nSm Abwehrbeauftragter Du* 
chek, vedoucf nacistickS zpravodajskS a kontragpio- 
nAinf sluiby ve ZlfnS. 

Automobil s hSkovym kfttem projttdf branou bez 
zastavehl. Chvfli jezdf sem a tarn a nakonec zastavu- 
je na Cig&novd, u domu 6. 324. 


V poslednfch dubnovych dnech roku 1945 bylo ji2 
v tehdejgim ZKnS'slySet blizici se dSlostrelbu a ra- 
chot kulometO. DruhSho kvStna vtrhla do telefonnf 
a rozhlasovS ustFedny v suterSnu 21. budovy Bafo- 
vych zavodu CtyFfilenng nSmeckd destrukSnf skupi- 
na, prestFfhala pCilmetrovymi nCiikami kabeiovS vy- 
stupy a zaCala nifiit zarfzenf. Ve 13 hodin 45 minut 
pribShla nSmeckS spojka a oznfimila, Ze do prostoru 
zSvodu padl prvni granSt. NSmci vstrfiili do pytle 
elektronky ze zesilovafiu a zmizeli. SvSdek tSto 
udalosti, Karel MojZfS, OK2QC, vybShl z ustFedny, 
sedl na kolo a jel k obedu. TakS si musf v jfdeinS 
naproti ve gkole vyfasovat svuj pFfdSI 5 kg cukru. 
Ulice byly pustS a prSzdne. V jidelnS nikdo neobslu-’ 
hoval, vgichni byli veskiepS: ,,PosiuZsi sSm, kjidlusi 
vezmi; co chces. A pytlfk s cukrem tam mSS nachys- 
tany.“ 

PFed tFetf hodinou se Mojifg, s pytlfkem cukru na 
TfditkSch, vraci do tov&rny. U Trznice narazl na 
ndmeckS vojdky. Ti dobShli prSvS k budovS a stFflejf 
z tSikSho kulometu smSrem k obchodnimu domu, 
odkud takS prildtaji kulky.,Hvfzdajf Mojifgovi nad 
hlavou, pfeskajf do zdi nebo s cinknutfm proletujf 
okennfmi tabulkami. Karel Moj±(£ uh&nf k hiavnf 
brSnS. Ta ie zamfcena, ve vr&tnici nikdo. Karel 
pfelSza brSnu.zevnitf ji otevirS a cheese dostat k21. 
budovd. Z neodklizenych trosek 11. budovy se ozyva 
palba. puni vybuchy gran&tu. Rozpoutala se bitva 
oZIfn. 

Mojifg se doplfii do 21. budovy po fityfech. 

U benzfnov6 pumpy stoji nfemecky tank a p£lf na 
kfiiovatku pod pFehradou. DalSf tank ostfeluje pro- 
stranstvf pfed velkym kinem. Od Kudlova ke kostelu 
pftbfhajf rudoarmejei a vnikaji do mSsta, k intern6- 
tum, k obchodnimu domu a kbenzfnov6 stanici. Zde 
se dostatajf do palby nacistu. SovStgtf vojAci, kteFI 
bojovali v tfechto mfstech, do jednoho padli. 

Jeden z nfemeckych tanku dostal piny zAsah 
a s tfiice pofikozenou v62f se dAvd na ustup pfes park 


k m6stu a k Dfevnici. O pul p^t6 od poled ne vstupuje 
do telefonnf ustfedny v suter6nu 21. budovy prvni 
rudoarmejec. Je promokly a unaveny. 

..Germancov n6t?" 

, t mtr 

Rudoarmejec pokyvuje hlavou a usmfvg se. UklA- 
dd se na podlahu. Na prsou drlf automat a usfnd. 


Radioamatefi v byval6m Zlfn6 byli jiz pfed vdlkou 
velmi aktivnf. V Cinoru 1938 zaloiili odboCku CAV, 
v bfeznu konati pokusy s letadlem v p6smu 56 MHz 
a v dob6 ohroienf republiky se angaiovali v civilnl 
protileteck6 obrand a vybudovali pro ni sff stanic na 
VKV. Na Ffjen 1938 pfipravovali moravsky zemsky 
sjezd CAV. 

Hned po osvobozenf se segli a zaCali pracovat na 
pomoc po5t6, ktera destrukcemi a vAlefinymi ud^- 
lostmi pFigla o sv6 teiegrafni a telefonnf spoje. 
=rortka, OK2TD, Gajda, OK2DS. Karas, 0K2KD, 
Kovdrnik, OK2ZE, MojifS, OK2QC, a Oulehla, 
0K200, se dali do stavby vysllaie ECO se dv^ma 
802. Pouzili elektronek a soufigstek, kter6 Karel 
Mojzfg s Josefem Krahulikem zachrdnili pfed zni£e- 
nim a s nasazenlm iivota propaiovali automobilem 
povgfence a vedoucf ho naci sticks zpravodajsk6 
a kontraSpion&ini sluzby Abwehru ve ZMng Duchka 
do Moj2fdova bytu u HovorkCi naCigdnovfi. Opravo- 
vati tehdy Duchkovi radio a ..vypujdili si" jeho vuz. 

Stanice byla umfstdna v gymndziu. Karel Charuza, 
OK2KJ, a ing. J. Gajda, OK2DS, projednali jejf zffzenl 
a provoz s resortem poSt a s KSC. Stanice pracovala 
pod volacf znafckou ing. Gajdy, OK2DS, a byla 
v Cinnosti do zag^tku srpna 1945. U klffce se stHdali 
zllnSti amat6Fi. Frohka byl proto uvolnen asi dva 
mdslce ze zamdstn^ni. Mezi depeSemi, kter6 stanice 
OK2DS vesluzbAch pogt asekretarifitu KSC dopravi* 
la, jsou i telegramy J. V. Stalinovi a K. Gottwaldovi (2. 
6. 1945 v 08.45 SEC via OK2S). 


Uplynulo 35 let. O velikonoefeh 1975 zemFel 
v Gottwaldov6 ex OK2KD, Frantigek Karas {jeho XYL 
pracovala pod znackou OK2FE). V t6mze roce 
onemocnel na sluiebni ceste do zahraniCi ing. Josef 
Gajda, OK2DS. Do zamgstn^nl se jii nevr£til a v srp- 
nu 1978 zemFel. 

Odcn&zeji uCastnfci a pametnlci velkych historic- 
kych udilostf, kter6 trvale zCistanou zaznamenany 
v dfejin&ch nagich n^rodO a ve kterych tak6 radioa- 
mat6fi vysflaii sehrdli aktivni ulohu. 

ing. Josef DaneA, OK1YG 



JARKA 


0K2UA 

„Hezky suffix,“ pochvaluji si sovetsti ra* 
dioaniatefi, kdyz slygi volaci znacku ing. 
Jarky Kuchynove, OK2UA. Mozna mel vliv 
i na to, jak rychle Jarka spinila podminky pro 
ziskani diplomu „01ympiada 80“. 

Ovsem zadny zacatek neni snadny - po 
petiletem pusobeni v radioklubu Kunstat, 
OK2KFP, ziskala Jarka v roce 1963 vlastm 
koncesi, ovsem s trochu obtiznou znackou 
OK2BFV, V te dobe byla take aktivni 
vicebojafkou, rychlotelegrafistkou a-coz je 
zajimave - prvni nasi YL, kiera startovala na 
mistrovstvi republiky v honu na lisku (dnes 
ROB) v zan 1961 v Harrachove. Nakonec si 
Jarka vybrala provoz na KV a jiste k tomu- 
prispelo i setkani se Stanem Kuchynou, 
OK2KR, jehoz vysledkem bylo mj. take 
pismeno X pfed dosavadnim YL. 

Dalsim primatem Jarky je prvni mlsto 
v kategorii YL (dnes jiz zrusene) v mistrov- 
stvi CSSR v praci na KV v roce 1968. Jeji 
oblibenou soutezi na KV je Ceskoslovensky 
YL-OM zavod.’ Popn/e jej vyhrala v roce 
1965 pod znackou OK2BFV. od roku 1966 
se jej temer pravidelne zucastnuje jiz jako 
OK2UA a serii vitezstvi 1977-1978-1979 
prerugila az letos, kdy nemohla startovat. 

Radiotechnika a elektronika neznamenaji 
pro Jarku pouze hobby - pfi zamestnani 
u Spravy radiokomunikaci v Bme vystudova- 
la dalkove fakultu elektrotechnickou VUT 
a nyni pracuje jako analytik vypocetniho 
strediska v n. p. Metra Blansko. 

A kolobeh se nezastavuje: V roce 1979 
absolvovala YL kurs CORRA Svazarmu 
v Bozkove Jaroslava Kuchynova mladsi. . . 


NOVINKY Z TEXASU 

Milan Spalek 


Programovatelne kapesni kalkulatory fir- 
my Texas Instruments z americkeho Dallasu 
ziskaly znacnou celosvetovou oblibu zejme- 
na z techto duvodu: svou pametovou kapaci- 
tou a programovacimi moznostmi nijak neza- 
ostavaji za kalkulatory Hewlett Packard (v 
rychlosti a presnosti vypoctu je dokonce 
prekonavaji), jejich programovani je zaslu* 
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hou jazyka AOS snazsi - zejmena pro 
zadatecniky. Ve srovnani s kalkulatory HP je 
vsak tato jednoduchost „vykoupena“ skutec- 
nosti, ze programy v AOS vyjdou obvykle 
delsi nez v RPN a zpravidla potrebuji i vice 
pamefovych registru. Dulezita ie i nizsi cena 
srovnatelnych kalkuia^ek. TI proti HP. 

Jediny nedostatek kalkulatoru TI byl ve 
velmi chudem software nabizenem vyrob- 
cem, coz znacne kontrastovalo s bohatou 
nabidkou HP. To se v§ak jiz behem roku 
1979 zacaio menit. 


Tak napr. na jafe 1980 jiz rakouska 
pobocka TI nabizela pro TI-59 vedle zname- 
ho modulu STANDARD MODUL jeste 
ctrnact dalsich, z nichz naprosta vet§ina je 
vhodna i proTL58 aTI-58C. V nasledujicim 
struenem vyctu uvedu prehled nabizenych 
modulu i s jejich cenami (jaro 1980) v Ra- 
kousku. 

STATISTIK (873,- OS) - obsahuje 32 pro¬ 
gramy, mezi nimi napr. vypocet zakladnich 
parametru souboru, konstrukce histogramu, 
kontingendni tabulky, lineami, nasobna li- 
nearni i nelineami regrese a vypocet para¬ 
metru normalniho, binormalnflio, t, chi 
kvadrat a F rozdeleni. 

AVIATION (873,- OS) - obsahuje 23 pro¬ 
gramy pro leteckou navigaci veetne navigace 
VOR nebo VOR/DME, opravy kursu atd. 
MARINE NAVIGATION (873,- OS) - ma 
30 programu pro namofni navigaci, ulohy 
o resent nautickeho trojuhelniku i nektere 
jine programy s moznosti aastedneho vvuziti 




v astronomii. DalSi podobne programy jsou 
ulozeny v modulu 

SCHENK NAVIPROG 2000, ktery je pri- 
praven ve spolupraci s firmou Freytag - 
Bemdt. 

B AUSTATIKI (1606,- OS) - ma 5 progra- 
mu, k jejichz vyuziti je ovSem nutno pripojit 
k po£itaci tiskarnu. Problematika stavebni 
statiky je doplnena sedmi dalSimi programy 
modulu 

BAUSTATIK II. 

SURVEYING (1606,- OS) - ma 12 progra- 
mu z oblasti geodezie jako napr. prevody 
souradnic, vypocty spojene s triangulaci, 
nivelaci apod. 

VERMESSUNGSTECHNIK - obsahuje 
radu dalsich programu z teze oblasti. 
BUSINESS DECISIONS (650,- OS) - a 
FINANZ II (2524,50 OS) - jsou moduly 
urcene ekonomum, financnikum, manaze- 
rum, obchodnikum a pracovnikum podob- 
nych profesi. 

LEISURE (1020,- OS) - obsahuje 21 hru 
vcetne americkeho fotbalu, Hi-Lo, Nimm 
(zname odebirani zapalek), bridge, golf, pri- 
stavani na Marsu (pristavani na Mesici jiz 
zrejme neni tak atraktivni), vypocty bioryt- 
mu apod. 

MATHEMATIC UTILITIES (650,- OS) - 
ma 21 programu, mezi ktere patri vypocty 
hyperbolickych funkci, funkce gamma pro 
kladny argument, programy pro interpolaci 
funkci, vypocet „nulovych bodu“ analyticky 
zadan6 funkce, hledani extremu funkce, re- 
seni diferencialnich rovnic 1. a 2. radu 
metodou Runge - Kutta ctvrteho stupne, 
hledani Fourierovych koeficientu, pomocny 
program pro plotting,- „formatovani“ dat 
tistenych pripojenou tiskamou a jine. 

ELECTRICAL ENGINEERING (650,- 
OS) - obsahuje 17 praktickych programu 
z oblasti elektrotechniky. Mezi ne patri napr, 
operace s komplexnimi cisly a funkce kom- 
plexni promenne, Smithuv diagram, prevody 
parametru S a Y, diskretni Fourierova trans- 
formace pro az 32 body, stanoveni realnych 
i komplexnich korenu polynomu do 21. 
stupne metodou Lin-Bairstow, vypocty para¬ 
metru ruznych filtru (Cebysev, Butterworth) 
a dalSi. 

ELEKTROTECHNIK EE 1 (242,- OS) - je 
doplnkovy program pro majitele TI-59. 

RPN SIMULATOR (1020,- OS) - je velice 
zajimavy modul pro ty, kdo maji zajem 
o programy v jazyce RPN a nechteji se 
poustet do prekladu, ktery muze byt v nekte- 
rych pripadech dokonce i- narocnejSi, nez 
vypracovani vlastniho programu. Lze ho 
pouzit jen pro TI-59 ve spojeni s tiskamou 
PC-100C. Uzitecnost tohoto modulu je pod- 
porena skutecnosti, ze majiteli umozni vyuzi- 
vat nejen asi 3500 programu v RPN dodava- 
nych firmou HP, ale i radu dalsich programu 
v RPN, s nimiz se lze casto setkat na 
strankach odbomych a dokonce i popularne 
naucnych casopisu, Vzdyt’ ten, kdo chce dnes 
hloubeji proniknout do cele rady technickych 
disciplin a prirodnich ved a nechce se pritom 
„utopit“ v zaplave matematickych vztahu 
a vyrazu, se pri soucasnych narocich bez 
dokonalych pocitacu skutecne neobejde. Je 
jen prijemne, ze tento trend nezustava bez 
odezvy ani v Ceskoslovensku. Z casopisu, 
ktere programy pro kalkulatory pravidelne 
tisknou, jmenuji aiespon Sdelovaci techniku 
(serial Programovatelne kalkulatory) a ftisi 
hvezd (serial Kalkulatory v astronomii). 

Krome modulu dodava firma TI je§te 
i nekolik programovych souboru, ktere jsou 
urceny pro TI-59. Tyto soubory obsahuji 
obvykle 5 az 8 programu a prodavaji se za 
jednotnou cenu 160,- OS. Zahmuji oblasti 
jako je elektrotechnika (navrh nf zesilovace 
ve tride A, navrh vf zesilovace, navrhy 
napajecich zdroju i jejich filtru), dale oblast 
fyziky (zareni cemeho telesa), oblast statiky, 


statistiky, chemie, planovani, marketingu, 
matematiky (Gaussova-Legendrova kvadra- 
tura, nulove body kvadratickych a kubickych 
rovnic apod.), dynamiky kapalin, konstrukce 
trojrozmemych grafu, pomocne programy 
pro tiskamu PC-100C a dal§i. Unikatni je 
programovy soubor urceny pro programato- 
ry. Obsahuje mimo jine i simulator cinnosti 
oblibeneho hexadecimalniho a oktaloveho 
kalkulatoru TI-PROGRAMMER a progra¬ 
my, kter6 umozni snaze vniknout do Cinnosti 
mikroprocesoru INTEL 8080 a TI TMS 
9900. 

V kalkulatorech se objevily tri zajimave 
novinky. Predevsim jsou to dva kalkulatory 
s moznosti jednoducheho programovani 
(maximalni kapacita programu je 32 kroky). 
Jsou to TI-53 se stalou pameti (TI pouziva 
vyraz Constant Memory) za 679,- OS 
a Ti-51-III s velkym mnozstvim matematic¬ 
kych i statistickych funkci za 880,- OS. Tento 
kalkulator se blizi neprogramovatelnemu 
typu HP-32E. 

Populami kalkulator TI-58 se nyni proda- 
va se stalou pameti jako TI-58C za 2499,- 
OS. Pro srovnani uvedu cenv ostatnich 
kalkulatoru TI: TI-57 849,-OS, TI-58 
2226,- OS, a TI-59 4909,- OS. Ceny jsou 
z unora 1980. Tiskarna PC-100C stoji 4442,- 
OS, kalkulator TI-PROGRAMMER 
1268,- OS. 


Dalsi zajimavou novinkou je osobni poci- 
tac HCS TI 99/4. V USA stoji asi 1000,- $ 
a jeho distribuci v Evrope je poverena 
pobocka TLve Spolkove republice Nemecka. 
Pismena HCS jsou zkratkou pro Home 
Computer System. Pro£teme-li sestnactis- 
trankovy prospekt pocitace, nenajdeme bo- 
huzel nic, co by neinformovanemu a nezna- 
lemu zajemci priblizilo pravou podstatu poci- 
ta^e. Ten je tu predstavovan jako zajimava 
elektronicka hracka, urcena pro pfipojeni 
k televizoru (televizor musi mit ov§em pfi- 
slusny vstup pro cislicova zarizeni). Pocitac 
HCS TI 99/4 je ve sknnce s rozmery 
38 x 25 x 7 cm a ma klavesnici se 40 klave- 
sami, obvody centralniho procesoru (tedy 
sestnactibitovy mikroprocesor, typu 
TMS9900 a pamef RAM s kapacitou 256 
byte) dale blok pameti ROM s kapacitou 26 
K byte (14 K byte z toho patri prekladad 
BASIC) a konecne blok pameti RAM s ka¬ 
pacitou 16 K byte, ktera slouzi pro programy 
a data uzivatele. Urcitym nedostatkem toho¬ 
to pocitace je skutecnost, ze tuto pamef nelze 
rozsirit. Lze vsak pravem namitnout, ze jeji 
kapacita je pro „domaci aplikace“ vice nez 
dosta£ujici. Pocitac obsahuje je§te dp se 
syntetizatorem, jehoz rozsah je 5 oktav (110 
az 4400 Hz) a zesilova£ 100 mW. Jako disp- 
lej je vhodny dernobily nebo barevny televiz- 
ni prijimac. Obraz je slozen ze 192 x 256 
bodu a lze programovat az 16 barev (v 
puvodnim provedeni vyzaduje ovsem tele- 
vizni normu NTSC). Zobrazit lze 24 radky po 
32 znacich. 

Software dodava TI ponekud netypickym 
zpusobem a to v modulech s kapacitou od 6 
do 30 K byte. I zde se razi, podobne jako 
u kalkulatoru, pojem „Solid State Software 14 . 
Zatim jsou k dostani tyto moduly: & 

RECHENKtiNSTLER (matematicky mo¬ 
dul), FITNESS TRAINING (gymnasticke 
rozcvicky), VIDEOSPIELE I (tri sestnacti- 
barevne hry se zvukovymi efekty), BEGIN¬ 
NING GRAMMAR (u£ebni program zakla- 
du anglicke gramatiky), FOOTBALL (ame- 
ricky fotbal), VIDEOGRAPHS, SCHACH- 
MEISTER (sachovy protihrac nebo ucitel 
s radou dalsich moznosti - napr. muze hrat az 
devet simultanek), COMPUTERKUNST 
(jde o vytvareni barevnych obrazovych krea- 
ci), DATENVERWALTUNG UND ANA¬ 
LYSE (program pro zpracovani hromadnych 


dat, ktery lie pouzit pro nejruznejsi katalogi- 
zace; prospekt napr. uvadi moznost vytvorit 
receptar s vypoctem kaloricke hodnoty pri- 
slusnych jidel i s odhadem ceny), STATIS- 
TIK aBUCHUNGSJOURNAL (ueetnictvi). 
V modulech ie v pfiprave rada dal§ich 
programu - napr. BAUFINANZIERUNG, 
ENGLISH, FUSSBALL, VIDEOSPIELE 
II, AUSBILDER, MUSIKLEHRER, VI¬ 
DEO-SYNTHESIZER a dalsi. Opet tedy 
jde predevgim o zabavu a skolu hrou, tedy 
o aplikace domacim pocitacum nejvlastnejsi. 
ftadu dalsich programu lze ziskat na kazetach 
od jinych vyrobcu, napr. od firmy Hofacker 
(ucetnictvi, fakturace, adresar, rezervovani 
pokoju pro mensi hotely a penziony apod.). 

K po&taCi HCS TI lze krome nezbyt- 
neho televizoru pripojit je§t6 hi-fi zesi- 
lovac, az dva kazetovl magnetofony jako 
perifemi pameti, ovladade pro televizni hry, 
tepelnou tiskarnu a v blizke budoucnosti 
budou k dispozici i floppy - diskove jed- 
notky. 

Jestlize v oblasti programovatelnych kal¬ 
kulatoru jsou firmy TI a HP velkymi konku- 
renty, pak jejich osobni pocitace TI 99/4 
a HP-85 A si zcela urcite konkurovat nebu- 
dou. Zatimco HP se orientuje pfedevSim na 
technicky vyspele uzivatele sveho pocitace, 
TI nabizi svuj vyrobek prakticky vsem bez 
ohledu na jejich technicke a matematicke 
schopnosti. Jejich reklamni heslo v SRN je 
zcela vymluvn^: der Partner-Computer fur 
die ganze Familie. 

Osobni pocitace vsak nejsou jen prostred- 
kem inteligentni zabavy a pouceni. Lze jimi 
vytvaret jakasi domaci informacni centra, 
ktera mohou (lepe receno: v blizk^ budouc¬ 
nosti budou moci) napnklad prostrednictvim 
sluzby nazyvane nemecky Bildschirmtext 
(text na obrazovce) zajisfovat vzajemne spo¬ 
jeni s pocitadi v obchodnich domech a v ban- 
ce, ktera vede vas ucet. Muzete si bleskove 
vyzadat zobrazeni nabidky jakehokoli druhu 
zbozi a pokud projevite zajem o jeho zakou- 
peni, staci informovat pocitac v bance, ktery 
za vas uskutecni prisluSny financni prevod, 
zbozi objedna. a zprostredkuje i informaci 
o jeho dodani. 

Podobne lze ziskat operativni spojeni s po- 
(Sitaci v jinych institucich a ziskavat tak 
informace libovolneho charakteru a to 
v mnozstvi a na urovni, odpovidajici va§im 
osobnim potrebam, schopnostem a znalos- 
tem. Dalsi moznosti vyplyvaji napriklad 
z toho, ze muzete mit u sebe trvale nejaky 
indikator zdravotniho stavu (treba v naram- 
kovych hodinkach), ktery bude dodavat va- 
semu pocitacH potfebne informace a ten 
v pripade potreby bez vaseho osobniho 
zasahu ihned vstoupi do site po£ita£u v ne- 
mocnicich ci ambulancich. Jake z toho ply- 
nou vyhody v pro urcite okruhy postizenych 
osob, si muzete domyslet sami. Lekari muze 
byt tez k dispozici graficky zaznam teploty, 
krevniho tlaku a tepu treba v nekolika 
poslednich dnech. Je treba si uvedomit, ze 
tento odstavec byl urcitym vyletem do bu¬ 
doucnosti, avsak budoucnosti zcela blizke. 

Nam v tuto chvili nezbyva nez verit tomu, 
ze vlivem reorganizace na§eho elektrotech- 
nickeho prumyslu a celkove vetsi pozomosti, 
kterou statni organy dnes elektrotechnice 
a elektronice venuji, zminene skutecnosti 
neujdou odpovednym vyrobnim a obchod- 
nim institucim. Jestlize dnes konstatujeme, 
ze nam (pokud jde o mikroprocesory a oblas¬ 
ti s nimi souvisejici) zatim ujizdi vlak, nemeli 
bychom dopustit, aby nam docela zmizel 
s oci. 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE 


AR 


JEDNODUCHY GENERATOR 

zkuSebniho signAlu 

Jednim z vyrobku, ktery si postavili udast- 
nici letoSniho tabora AR, byl generator 
zkusebmho signalu. Zapojeni tohoto pfistro- 
je je natolik jednoduche, ze jeho stavbu 
zvladne jiste i zadinajici radioamater. 

Zapojeni je na obr. 1. Jak je zrejme ze 
schematu, hodnoty soucastek nejsou kriticke 
a lze pouzit ruzne „suplikove“ soucastky - 
jen je tfeba, aby proudove zesileni tranzisto- 
ru T bylo vetSi nez'50, Ri = R 2 a C 2 = C 3 . 
Jako Ci je nejvhodnejsi svitkovy kondenza- 
tor, jako C 2 a C 3 keramicky polstafek. 
Pfeladitelnost, tj. pomer nejnizSiho a nejvys- 
sihokmitoctu je s potenciometrem 100 kQ 
asi 1 : 1000. S kondenzatorem Ci - 0,1 pF 
pfeladite cely rozsah nizkofrekvencnich kmi- 
toctu. 



4k az 27k 


Obr. 1. Schema zapojeni generdtoru 

Pro mene pokrocile amatery uvedu pod- 
robny popis funkce. Nej drive oscilator: pred- 
pokladejme, ze vstup blokovani je nezapojen 
nebo pripojen na kladne napeti a ze na bazi 
tranzistoru Ti je male zaporne napeti. Tran- 
zistor je uzavfen, coz se hradlu Hi jevi tak, 
jako by byla na jeho vstupu log. 1. Na 
vystupu hracHa Hi je logrO (0 az 0,8 V) a na 
vystupu hradla H? je log. 1 (2,4 V). Konec 
kondenzatoru Ci pfipojeny k baziTi se nabiji 
pres potenciometr Pi na kladne napeti. Bu- 
de-li napeti na nem dostatecne velke (asi 
0,6 V), otevre se tranzistor Ti, na vystupu Hi 
se objevi log. 1 a na vystupu H 2 log. 0. 
Kondenzator se vybiji nej drive rychle pres 
prechod B-E tranzistoru a potom pomaleji 
pres Pi. Zmen§i-li se napdti na bazi Ti pod 
'0,6 V, tranzistor se uzavre, na vystupu Hi se 
objevi log. 0, tato zmdna se prenese pres Ci 
na bazi tranzistoru Ti, kde se objevi zaporne 
napeti a cely cyklus se opakuje znovu od 
zacatku. Pripoji-li se na vstup blokovani 
uroven log. 0, objevi se na vystupu H t trvale 
log. 1 a dinnost oscilatoru se zastavi. 

Protoze strida signalu je nevyhodna ana- 
vic se meni s natodenim potenciometru Pi, je 
za oscilatorem zapojen klopny obvod z hra- 
del H 3 a H 4 , ktery snizi kmitocet impulsu na 
polovinu. Tento obvod se preklapi pri sestup- 
ne hrane impulsu, tj. kdyz se meni stav na 
vstupu z log. 1 na log. 0. Vystupni signal ma 
stridu 1 : 1, toznamena, zelog. 1 jenavstupu 
stejne dlouhou dobu jako log. 0, a to vzdy tak 
dlouho, nez pfijde sestupna hrana dalsiho 
impulsu z oscilatoru (obr. 2). 



Spravnd preklapeni obvodu je zaji§teno 
odpory Ri a R 2 a kondenzatory C 2 a C 3 . Pro 
snazSi vysvetleni funkce klopneho obvodu si 
oznacime vstupy hradel takto: A - vstup 
vedouci na vystup sousedniho hradla, B - 
vstup pfipojeny na spoj odporu a kondenza¬ 
toru. Dejme tomu, ze na vystupu hradla H 3 je 
log. 0, log. 0 je i na vstupu A H 4 a na vystupu 
H 4 je tedy log. 1. Vstupy hradel TIL se 
chovaji jako zdroje napeti s vnitfnim odpo- 
rem asi 4 kQ. To znamena, ze pripojime-li 
vstupy B hradel H 3 a H 4 na vystupy pres 
odpor vet§i nez asi 4 kQ, je na techto vstu- 
pech trvale log. 1 (cili napeti vetsi nez 2,4 V), 
a i uz je stav na vystupech jakykoli. Pouzije- 
me-li napf. odpory 4,7 kQ, je na vstupu 
B hradla H 3 asi 2,5 V a na vstupu B hradla H 4 
temer cele napajeci napeti. Zmeni-li se nyni 
stav na vstupu klopneho obvodu z log. 1 na 
log. 0, objevi se na vstupech B kratke 
zaporne impulsy. Ten vstup B, v nemz je 
ihen§i napeti (v nasem pripade vstup B u H 3 ), 
dosahne drive urovne log.. 0 a na vystupu 
tehoz hradla se objevi log. 1. Protoze napeti 
na vstupu B hradla H 4 nedosahlo jeste 
urovne log. 0, je na obou vstupech H 4 log. 1. 
Na vystupu se objevi log. 0; tato uroven pak 
bude udrzovat vystup hradla H 3 na log. 1. 
Stav na vystupech hradel je tedy presne 
opacny nez na zadatku - na vystupu H 3 
je log. 1 a na vystupu H 4 je log. 0. Meni-li 
se stav na vstupu z log 0 na log. 1, projde 
pres C 2 a C 3 na vstupy B kladny impuls, 
nic se v§ak nestane, nebof se sice zmeni 
uroven napeti na vstupech B, ale logic- 
ka uroven vstupu se nezmern. Pri dalSi 
sestupne hrane se obvod pfeklopi zpet do 
puvodniho stavu, protoze obvod je symetric- 
ky a co predtim platilo pro H 3 , plati nyni pro 
H 4 a naopak. 



Obr. 2. Prubehy napeti na vystupech hradel 

Signal muzeme odebirat z vystupu bud 
primo - naprfklad pro ovladani dalsich logic- 
kych obvodu, nebo z bezce potenciometru, 
kterym muzeme nastavit jeho vhodnou veli* 
kost (pro zkougeni ruznych nizkofrekvenc- 
nich obvodu, jako napf. predzesilovacu, zesi- 
lovacu, filtru apod.). Zapojime-li generator 
podle obr. 3, ziskame jednoduche zarizeni 
pro nacvik telegrafni abecedy. Vstup bloko¬ 
vani muzeme pouzit pri realizaci ruznych 
elektronickych her. Generator pak muze 
signalizovat vhodne okamziky hry jako za- 
sah, ziskani ci ztratu bodu nebo skonceni hry. 



Obr. 3. Zapojeni pro nacvik telegrafni 
abecedy 


Budeme-li chtit kmitocet dale snizit, mu¬ 
zeme pripojit k Ci dalsi kondenzator (C 4 ) 
tak, jak je naznaceno na obr. 1 carkovane. 
Bude-li mit Cj + C 4 stokrat vetSi kapacitu 
nez Ci, snizi se kmitocet prave stokrat. 
Pouzijeme-li kondenzatory vet§ich kapacit, 
muze byt perioda kmitu az nekolik minut. 
Zapojite-li za generator tranzistor se zarov- 
kou podle obr. 4, ziskate blikai, u nehoz 
muzete ridit rychlost blikani ve velkem 
rozsahu. 

KF506oz508 



Obr. 4. Blikac 


Zapojenim dvou generatoru, u nichz vy¬ 
stup jednoho bude spojen se vstupem bloko¬ 
vani druheho, ziskate zdroj prerusovaneho 
tonu. Kazdy jiste pfijde na dal§i vyuziti 
tohoto jednoducheho obvodu. 

Desku s ploSnymi spoji si navrhnete podle 
rozmeru pouzitych soucastek. Mene pokrodi- 
li amatefi mohou pouzit desku z obr. 5. 
Rozmistem soucastek na* teto desce je na 
obr. 6. 

Jaroslav Belza 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji generdtoru 
(060) 


vystup 
7 2 



Obr . 6. Rozmistenisoucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji 
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Obr . L Ndstenka od¬ 
dilu Plamen 

z Lovosic 


V minulem cisle AR by la zminka o reportd- 
zich, ktere vypracovali ucastnici souteze AR 
k 30. vyroci zalozeni PO. Dnes uverejnujeme 
dalsi praci, reportdz J. Rosslera. 


V meste kde bydlim, neni zadny krouzek, 
ktery by se zabyval radioamaterskou cinnos- 
ti, ale drive tu jeden takovy oddfl existoval. 
Zalozil ho s. Baumruk, za nimz jsem si zasel, 
aby mi povedel neco o byvalem krouzku 
a jeho cinnosti. 


Krouzek byl zalozen na zacatku roku 1977 
a nazyval se Plamen. Sdruzoval 13 clenu, 
chlapce a devcata kolem 14 let. Oddfl ihned 
navazal spojeni s Domem pionyru a mladeze, 
ktery jim zapujcil klubovnu, kde svou cinnost 
provadeli. V klubovne se schazeli dvakrat 
tydne, a to vzdy v utery a v patek od 15.30 do 
16.30 h. ,Technickou a materialni pomoc 
oddilu zajistovali svazaci z n. p. SECHEZA 
Lovosice, kteri jim vzdy ochotne pomohli 
a v nekterych pripadech i poradili. 

„Plamen“ si take vedl kroniku, do ktere, 
jak mi fekl s. Baumruk, si zapisovali, co na 


jake schuzce delali, jakych exkursi se ucastni- 
li, na jakych brigadach byli a jeste mnoho 
dalSich veci. 

Aby mne presvedcil, pujcil mi kroniku, 
a tak jsem si ji prolistoval. Zapisy byly 
doprovazeny fotografiemi, kresbami a sche- 
maty, ktere doprovazely zapisy o vyrobcich, 
ktere si zhotovili. Mezi ne patri z AR svetelne 
rele, svetelny telefon, tranzistorove spinace, 
zkousecka tranzistoru, dvoutonovy zvonek 
a mnoho dalsich veci nejen z AR, ale 
i z dalsich dostupnych pramenu. 

Z kroniky jsem take vycetl, ze se oddil 
zucastnil vystavy Zenit, ktera u nas probihala 
v r. 1977. Na obr. 1 je nastenka oddilu 
Plamen (z teto vystavy), na ktere jsou tran¬ 
zistorove blikace a bzucaky, kterymi zadinala 
cinnost oddilu, ktera tryala do poloviny r. 
1978, kdy oddil zanechal radioamaterske 
cinnosti — ne vsak zcela, presel na filmareni, 
pri nemz se uplatnuji poznatky z radioama- 
terskeho krouzku. 

Postavili si smesovaci pult, sestrojili osvet- 
lovaci zarizeni a jeste mnoho veci potfebnych 
k cinnosti. Svymi filmy se uz ucastnili nekoli- 
ka soutezi, ve kterych reprezentovali zvuko- 
vy film mladeze. 

V t6to cinnosti chteji dale pokracovat 
a dale rozvijet sve vedomosti. Temito slovy 
skoncil muj rozhovor se s. Baumrukem, 
vedoucim minuleho i nynejsiho krouzku. 
Podekoval jsem mu za rozhovor a popral mu 
mnoho uspechu v jejich praci. 

Jar. Rossler 


Seminar rizeng praxe 

Ponekud neobvyklou letni cinnost pripra- 
vil LJstredni dum pionyru a mladeze pro 
mladsi i starsi radiotechniky - seminar rizene 
praxe v Zatoni u teskeho Krumlova. Tabor 
tvorily dve vekove skupiny - mlad§i, ve ktere 
byli zarazeni clenove radiotechnickych 
krouzku z cele CSR (podminkou byla ale- 
Spoh jednorocni cinnost v krouzku) a starsi, 
vedouci a organizatori radiotechnicke prace 
ze vsech kraju Ceske republiky, 

Dopoledne pracovaly skupiny oddelene; 
zatimco mladsi ucastnici vyrabeli ruzne pri- 
stroje, soutezili na trase technicke olympia- 
dy, podnikali vylety do postovniho muzea ve 
Vyssim Brode ci na televizni vysilac na Kleti, 
i starsi sledovali pr ednasky a diskutovali nad 
iroblemy, jak zlepsit vlastni praci vedouciho 
adiotechnickeho krouzku a soucasne pomo- 
;i rozvoji teto cinnosti ve svem kraji. 

Odpoledne se obe skupiny spojily: dospeli 
jcastnici seminare si vyzkouseli s detskym 
addilem, jak pochopili dopoledni vyklad 
a jak dovedou teoreticke poznatky uplatnit 
v praxi. A tak oddfl mladych pracoval za 
rizeni seminaristu na zhotoveni vyrobku no- 
veho rocniku souteze o zadany radiotechnic- 
ky vyrobek (obr. 1), vyzkousel dumyslnou 



Obr. 1. Deti si na seminari zhotovili tuzkovy 
multivibrator, indikdtorstavu bateriia pristroj 
ke kontrole svetelneho okruhu 


trasu branneho zavodu, splnil vetsinu podmi- 
nek odznaku odbomosti Elektrotechnik (na 
obr. 2 napr. seznameni s obsluhou magneto- 
fonu), zucastnil se tradicnich zavodu v radio- 
vem orientacnim behu a navadeni pilota, 
zdolal 'nekdy i zaludne otazky technickeho 
kvizu (obr. 3). 

Po vecSefi se pak sesli seminariste opet 
samostatne - aby zhodnotili cinnost tech, 
kteri byli povereni vedenim praxe v detskem 
oddilu. Pripominky „sly na telo“, nikdo 
nevysel bez poskvmy, kazdy udelal nejakou 
tu metodickou ci organizacni chybu. .Ale 
prave k tomu mel seminar slouzit: nebot’ 
i vedouci radiotechnickych krouzku se chy- 
bami uci. 

Necelych dtrnact dni meli dvaceticlenny 
oddil deti a 12 seminaristu na to, aby se 
seznamili a vyzkouseli nejruznejsi formy 
a metody prace v oboru radiotechnika - a to 
nejen v dilne, ale i v prirode, na vyletech, 
exkursich a pri besedach. 

Zpestrenim pobytu na tabofe byla i na- 
vsteva pojizdne prodejny DOSS z Valasske- 
ho Mezirici - je samozrejme, ze krome 
besedy a seznameni s ukoly teto organizace si 
deti i vedouci nakoupili nejruznejsi material. 
Prodejna pak stala dalsi den na ceskokrum- 
lovskem namesti, stale obklopena zajemci 



Obr. 2. Seznameni s obsluhou magnetofonu 



Obr. 3. Technicky kvtz pripravil pro deti 
seminarista ing. Jerhot z Prahy 

z mista i okoli. Dalsi akci pro mistni obcany 
byla vystavka vyrobku detskych ucastmku 
seminare ve vystavni vyloze Svazarmu - 
a mile byly i navstevy modelaru i radiotechni- 
ku pfimo na taboriSti v Zatoni (a napr. 
clenove RK Holubov neprisli s prazdnou 
a prinesli detem svitive diody na soutezni 
vyrobek). 

Velmi cenna byla jak pro deti, tak pro 
vedoud udast lektoru - ing. Myslik, 
OK1AMY nabidl spolupraci pro Amatersk^ 
radio, J. Blaha, OK1VIT, informoval o sva- 
zarmovskych brannych sout^zich, J. Win¬ 
kler, OK1AOU a dalsi aktiviste KDPM v 
Ceskych Budejovidch seznamili ucastniky 
s drobnymi soutezemi pro letni tabor apod. 

Seminar v Zatoni byl naplnen cinnosti 
a tak by o nem bylo mozne napsat jeste 
mnohe. A vsak vzdy je dobre nerici vsech no: 
i z vaseho kraje byl pritomen alespon jeden 
vedouci krouzku a ten bude jiste usilovat 
o to, aby o pristich prazdninach probihal 
u vas krajsky seminar fizene praxe. Na tomto 
seminari si pak to ostatni povime. - zh - 


UPOZORN^Nf 

Kompiety souCAstek pro n6m6t2. katego- 
rie soutSie o zadany radiotechnicky vyro¬ 
bek ..Indik^tor stavu baterie" doddvd pro¬ 
dejna TESLA Pardubice, Palackdho 580, 
ve dvojfm provedenf. V objedndvce proto 
uvecTte, pro kter6z obou napStfstavebnici 
potFebujete. 
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UpevnovAni desek s ploSnymi spojf 

Byl jsem postaven pfed problem, jak 
upevnit na kovove sasi desku s plosnymi 
spoji, aniz bych byl nucen pouzit kovovy 
spojovaci prvek, protoze se jednalo o vf 
obvod. fteseni jsem nalezl ve stavebnich 
prvcich detske stavebnice SEKO, kterou 
vyrabeji Kovozavody Semily a kteraje bezne 
k dostani. 

Do desky s plojmymi spoji jsem vyvrtal 
otvory o 0 3,5 mm a v jim odpovidajicich 
mistech na sasi otvory o 0 2,8 az 3 mm. 
Stavebni dil SECO jsem rozpulil podle obr. 1 
a sroubovym pohybem vsunul do predvrtane 
diry. Desku s plosnymi spoji jsem pak upev- 
nil shora dal&imi rozpulenymi dily stavebnice 
podle obr. 2. V pfipade, ze spoj malo drzi, lze 
vrchni spojovy dil nahfat nad plamenem. 
Jeho konec se roztahne a dosahneme tak 
podle potfeby az nerozebiratelneho spojeni. 

Vyhodou tohoto zpusobu je jeho snad- 
nost, pekny vzhled, upevneni je navic pruzne 
a nehrozi zkrat. 

Jaroslav Forejtek 


razriznout 



Qt*5komSr s NE555 

Prostudoval jsem radu pramenu s navody 
na otackomery, pricemz mne zaujal otacko- 
mer s integrovanym obvodem SAK215. Ten- 
to obvod vsak je tezko dostupny a proto jsem 


navrhl zapojeni s obvodem NE555, ktery se 
u nas objevuje daleko casteji. K otadkomeru 
jsem pouzil specialni miliampermetr MET- 
RA Blansko urceny pro otackomery se stup- 
nici do 6000 ot/min a s rozsahem 1 mA 
(D 70 cn). Pro tentlo pnstroj jsem zapojeni 
navrhl. 

Zenerova dioda upravuje amplitudu 
vstupniho signalu na konstantni uroveh. Ca- 
sovac NE555 je v monostabilnim zapojeni' 
a je spousten zapomymi impuisy na dobu 
priblizne 4,2 ms. Po tuto dobu je tedy na 
vystupu napetf bllzke napdti napajecimu. 
Z vystupu IO je pres diodu a nabijen C s . 
Napeti na'nem je pnmo umeme cetnosti 
impulsu a tedy i rychlosti otacem. Schema 
zapojeni je na obr. 1 . 

Na obr. 2 je deska s plosnymi spoji. 
Zapojeni je jednoduche a neni k nemu treba 
zadnych pripominek. Pfed pripojenim napa- 
jeciho napeti nastavime trimr Re tak, aby me! 
co nejvetsi odpor. Vstup zatim ponechame 
nepripojeny. Rudka meridla by nemela mit 
pozorovatelnou vychylku aodberpri napaje- 
ni ze zdroje 12 V by mel byt 60 az 100 mA. 
Jestlize je vse v poradku, pripojime na vstup 
nf generator, na nemz nastavime kmitocet 
200 Hz a amplitudu vystupniho napeti asi 
10 V. Trimrem Re nastavime plnou vychylku 
meridla, tedy 6000 ot/min. Pak prezkousi- 
me, zda pri male 'rychlosti otaceni (napr. 
600 ot/min, coz odpovida 20 Hz) je rudka 
klidna a nepokmitava. Pokud by multivibra¬ 
tor nebyl schopen zpracovat tyto nizke kmi- 
todty, coz by se projevilo tim, ze by rudka 
klesla k nule, zmenSime odpor R 3 . Pokud je 
vse v. poradku, muzeme zkontrolovat udaj 
rucky i pri jinych kmitoctech. Nemame-li nf 
generator, musime se spokojit se sifovym 
kmitoctem 50 Hz, k tomu udelu nam poslouzi 
jakykoli transformator s vystupnim napetim 
8 az 15 V. Rucku pak nastavime na 1500 ot/ 
min. 

Pro ty zajemce, kteri by si chteli napriklad 
precejchovat stupnici otadkomeru pro vetsi 
rychlosti otadeni, uvadim vypocet. 


Z maximalni rychlosti otadeni urcime 
dobu preklopeni monostabilniho obvodu t. 
Nejprve vsak vypocitame kmitocet. 

k n 

f= ~j~ 2 Q (ctyrdoby motor) 
k n 

f — — (dvoudoby motor) 

kde kje podet valcu a 

n je rychlost otadeni (ot/min). 

Ze zji^teneho kmitoctu pak urcime dobu, 
ktera uplyne mezi dvema impuisy pri maxi- 
ma]ni rychlosti otaceni: 

1 ■ 


Doba f, pak musi byt vetSi nez doba 
t monostabilniho klopneho obvodu. Priklad: 
pro 10 000 ot/min je /= 333,3 Hz a tedy 
t x — 0,003 s. Zvolime tedy t = 0,0025 s. 
Dobu t klopneho obvodu vypocitame podle 
vzorce 

t = /?4 Ci In — — 1,1 R 4 Q. 

Pokud v zapojeni nezmenime kapacitu Q, 
pak vypoditame, ze 

0,0025 = 1,1 .6,8. 10" 8 . R 4 , 

tedy R 4 = 33,4 kQ. 

Volime tedy v fade odporu 33 k£2. 

Deska s plosnymi spoji je navrzena tak, 
aby ji bylo mozno pfipevnit pfimo ke kontak- 
tum mefidla. Na vstup pfivedeme signal 
z pferusovace (u vetsiny vozu je to svorka 1 
zapalovaci civky. Zemni vyvod spojime 
s kostrou vozidla. Napajeni pfipojime tak, 
aby se pfivod proudu zapinal soudasne se 
zapnutim zapalovani. Netfebapfipominat, ze 
toto uspofadani je urceno pro vozy s ukostfe- 
nym zapomym polem palubnf site. . 


NE555 


KA501 WZ?0 


Obr. 1. Schema zapojeni 
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Seznam soucastek 


Odpory 


Ri 

1 kQ, TR 151 

r 3 

6,8 kQ, TR 151 

Rj 

4,7 kQ, TR 151 

R4 

56 kQ, TR 151 

Rs 

47 Q (pro napajeni 12 V) TR 153 
33 Q (pro napajeni 6 V) TR 153 


15 kQ, TR 095 

KondenzAtory 

Ci 

0,1 mF, TC 215 

C 2 

68 nF, TC 216 

Cj. Cs . 

20 \iF, TE 986 

C4 

10 nF, TC 217 

Polovodide 

Di 

KZ141 

D 2 

KA501 

Dj 

4NZ70 (pro 12 V) 

1NZ70 (pro 6 V) 

IO 

NE555 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 061 


Pavel Janes 








Doplnok ke zkudadke 10 z AR A1/77 

K zostrojeniu tohoto pristroja ma viedol 
poznatok, ze meranie integrovanych' obvo- 
dov typu MH74141 bolo na citovanej zku- 
sacke dost problematicke a zdfhave. 

Doplnok sa sklada z napajaciho zdroja, 
ktory ma dve diasti. Jednocestny usmemovai 
s diddou D 5 (obr. 1) a filtracnym kondenza- 
torem C 4 a mostkovy usmemovad so stabili- 
zatorom dodavajuri napatie 5 V. Dialej sa 
sklada z generatora obdfznikoviteho napatia, 
ktory generuje impulzy o krekvenci 0,8 Hz. 
Je osadeny tromi hradlami MH7400. 

SkuSany obvod sa zasuva do objimky 
zapajkovanej do dosky s ploSnymi spojmi 
(obr. 2). Doska s ploSnymi spojmi je ria obr. 
3. K indikacii sluzi digitron ZM1080T. 


Citac v rytme generatora cita cisla 0 az 15. 
SkuSany obvod dekoduje vystupny signal 
z 6'tada a spina digitron na ktorom sa 
postupne objavuju cisla 0 az 9. V case, kecf su 
na vystupe citaca disla 10 az 15, digitron 
nesvieti, Opacny pripad signalizuje poruchu 
zkusaneho obvodu. 

Rozpis suciastok 

Odpory 

Ri 47 Q, TR 112a 

R 2 470 Q, TR 112a 

Ri 0,33 MQ, 

KondenzAtory 

Ci 50 mF,10V 

C 2 1000 uF, 6 V 


Cl 

500 uF, 35 V 

C4 

5 m F, 350 V 

Poiovodide 

10. 

MH7493 

IO 2 

MH7400 

T 

KF507 

D. a 2 D 4 

KYI 32/80 ’ 

Ds 

KYI 30/1000 

ZD 

1NZ70 


Elektrolyticky kondenzator 
a sthdavy proud 

V nekterych pripadech potrebujeme zapo- 
jit do obvodu stridaveho proudu kondenza¬ 
tor s vetSi kapacitou. Rozmeme kondenzato- 
ry typu MP byvaji vetsinou nevhodne a drahe 
a tak se nabizi varianta s elektrolytickymi 
kondenzatory podle obr. 1. 



Obr, L 


Pouzijeme jeden dvojity elektrolyticky 
kondenzator a dve diody. Princip cinnosti je 
jednoduchy. Jestlize je na prave strane klad- 
na polarita, nabiji se pravy kondenzator pres 
diodu Di, v opacnem pripade se nabiji levy 
kondenzator pres diodu D 2 . Takto upraveny 
kondenzator muzeme pouzit ve vsech pnpa- 
dech, kdy nevadi prechodove zkresleni na 
diodach; napr. jako rozbehovy kondenzator 
asynchronnich motoru apod, 

Miroslav Kasha 


Prijfmad TESLA 813A a 814A 
ako pdskovy monitor 

Majitelia magnetofonov s tromi hlaVami, 
napr. SONY TC 378, ktori ako zosilnovac 
pouzivaju naS stereofonny prijimac 813 A 
alebo 814A, mozu pri nahravani z VKV 
vyuzit tento ako monitor. Signal z VKV treba 
odoberaf z vystupu R, vystup z magnetofonu 
sa zapoji do vstupu MAGNETOFON na 
prijimaci. Pri sucasnom stla^eni tlacidiel 
MAGNETOFON a VKV je mozny odpos- 
luch nahravky z magnetofonovej pasky, co 
zavisi len od polohy prislusneho prepinaca na 
magnetofone (zdroj-paska). Vystup na na- 
hravanie zo zasuvky MAGNETOF6N nes- 
mie byt’ prepojeny. 

Juraj Bronis 

Pozn. redakce: Tento zpusob vsak nelze 
realizovat se vsemi „tnhlavovymi“ magneto- 
fony , napr krome jinych take s magnetofo- 
nem B 73! 





Ing. Vi'tek Musil 

PH opravdch a ozivovdni obvodu nf techniky Ize do libovolneho uzlu privest signal z nf 
generatoru a sledovat cestu, kudy signal prochazi\ nebo kde je zdvada. V zapojenich s obvody 
TTL jsou obvody s malou vystupni impedanci primo vazdny se vstupy dalsich lO. Pri 
kontrolach byvd proto nutne odpojit vstup prislusneho obvodu prerusenim plosneho spoje, 
privest signal z generatoru, po kontrole preruseny spoj opet opravit aid, Tento zpusob jepracny 
a navic poskozuje desku s plosnymi spoji. Dale popsany pristroj tyto problemy odstranuje. 
Umoznuje totiz pnvadet signal na vstupy obvodu TTL, ktere jsou spojeny s vystupy 
predchozi'ch obvodu, pricemz jejich logickd uroven muze byt libovolnd. 


Zdkladni technicke udaje: 

Napajeci napeti: 220V ±10 %, 50 Hz. 
Pocet impulsu: 1, 10, 100. 

Tvar vystupniho impulsu. podle obr. 3. 
Vystupni napeti v urovni 

H: 2 2 V (pri / = 1 A), 
L: ^ 0,8 V (pri 7= 1 A). 


Omezeni vystupniho proudu: ± 1 A. 
Odolnost vystupu proti poskozeni vnejsim 
napetim: 

0 az +30 V trvale, zapome napeti ze 
zdroje s proudovym omezenim 4 A 
trvale, s omezenim 40 A po dobu 1 s 
(viz charakteristika diody KY189). 


Blokove schema generatoru je na obr. 1. 
Po stisknuti tlacftka se na vstupu monostabil- 
nfho klopneho obvodu MKOI objevi spous- 
teci impuls. MKO I se preklopf a vystupnim 
signalem zesilovacSe I se otevre tranzistor Ti. 
Tranzistor T 2 je uzavren, na vystupu tedy je 
napeti, blizici se napajecimu napeti Ucc- 
Po uplynuti doby preklopeni se MKO I vrati 
do puvodniho stavu, tlm se uzavre tranzistor 
Ti a spusti MKO II. Po preklopeni MKO II 
vystupnim signalem zesilovace II otevre 
T 2 . Na vystupu bude napeti blizke nuie. Po 
uplynuti doby preklopeni se MKO II vratido 
vychoziho stavu a uzavre T 2 . Ti je rovnez 
uzavren, na vystupu bude napeti obvodu, 
kam je generator pfipojen. Odpory u tranzis- 
toru slouzi ke snimani protekajiciho proudu. 
Ubytek napeti ridi zesilovac tak, aby tranzis- 
tory nebyly poskozeny napriklad pri pripoje- 
ni vystupu generatoru na napajeci napeti 
a stisknuti tlacitka. 



Uplne schema zapojeni je na obrazcich 2a 
a 2b. Na obr. 2b jsou obvody MKO I, MKO 
II, zesilovacu I a II a proudoveho omezeni. 
Odpory R 26 az R 29 zajistuji rovnomeme 
rozdeleni proudu mezi tranzistory T 4 a T 5 (T K 
a Ty), Odpory R 24 a R 20 slouzi k nastaveni 
maximalniho vystupniho proudu na 1 A. 
Aby ubytek na R 30 prilig nezvetSoval vystupni 
napeti v nizke logicke urovni, je emitor T ? 
.napajen ze zdroje —0,3 V. Diody D l0 a D M 
chrani generator pred po^kozenim vnejsim 
napetim privedenym na vystup. Trojice klop- 
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nych obvodu R-S tvaruje impulsy z prepina- 
cu a zajist'uje, ze se nepfiznive neprojevf 
,,odskakovani“ kontaktu pfi prepinani. Des- 
ka s plosnymi spoji tohoto obvodu je na obr. 
5. 

Ostatni obvody vcetne napajeciho zdroje 
jsou na obr. 2a, Tranzistor T t zdroje je 
zapojen jako „tranzistorova dioda znama 
z integrovanych obvodu. Protoze je to ger- 
maniovy tranzistor, dostavame v bode 6 
napeti —0,3 V. NapCti +5 V je stabilizovano 
obvodem I0 2 . Dioda D 5 oddeluje usmerae- 
ne, ale nevyfiltrovane napeti od Q. Toto 
napeti po vytvarovani v I0 2 vytvafi impulsy 
100 Hz. 

Pfedpokladejme, ze jsme stiskli pfepinac 
Pf 2 . V bode 2se zmeni uroven na L, pfeklopi 
se klopny obvod R-S (I0 7 ) a na vystupu 11 
I0 7 bude uroven L. ZruSi se nulovani CitaCu 
I0 3 a I0 4 , uroven na vstupu 9 I0 2 umozni 
pruchod impulsu 100 Hz do bodu 4 a tim i na 
vstup citace. Po naCitani 10 impulsu se 
signalem z vystupu D I0 2 preklopi obvod 
R-S zpet, pruchod impulsu 100 Hz se zablo- 
kuje a Citace se vynuluji. ftetCz invertoru 
IO 10 a polovina I0 5 zajiStuji, ze se nulovani 
CitaCu odblokuje s pfedstihem pfed odbloko- 
vanim impulsii 100 Hz. Protoze techto deset 
impulsu bude i na vstupu MKO I, dostaneme 
na vystupu sondy prave deset impulsu. 

Obdobne stisknutim pfepinaCe Pfi (nebo 
Pr 3 ) vysleme jeden (nebo sto) impulsu. Sviti- 
va dioda D 9 pfipojena v bode 5sviti po dobu 
vysilani impulsu prodlouzenou I0 5 o 0,5 s. 
Deska s plosnymi spoji tohoto obvodu je na 
obr. 4. 

Pfistroj byl vestaven do stavebnicove 
skrinky TESLA Aimes. Deska s ploSnymi 
spoji (obr. 5) je upravena jako sonda v pouz- 
dre zhotovenem z kuprextitu. fteSeni je 
patme z fotografie a z obr. 6. Povrch krabicky 
je treba pred nastfikanim lakem obrousit, 


pripadne vytmelit. Hrot sondy nesmi byt 
zkratovan s okrajem spoje nadesce (obr. 5), 
nebot’ ten je spoIeCnym vodiCem napajeni, 
Odpory zhotovenC z odporovCho dratu neni 
vhodne vinout do Sroubovice, protoze pro- 
chazejici proudove impulsy jsou znaCne 
a je zadouri jejich mala indukcnost. 

Vsechny pouzite souCastky jsou tuzemske 
vyroby az na integrovane obvody 
UCY74123. Zminene IO se vSak do CSSR 
dovazeji. MikrospinaCe lze nahradit jinym 
typem, pak je v$ak treba upravit desku s ploS- 
nymi spoji. Pouzite svitive diody mely plas- 
tikove pouzdro, pokud bychom pouzili 
diody s kovovym pouzdrem, museli bychom 
se postarat o izolaci vuCi kovu skrinky. Na¬ 
pajeni 5 V bylo vyvedeno na panel skrinky 
na konektor pro pfipojeni logicke sondy. 
Vznikla tak prakticka souprava pro praci 
s obvody TTL. 

Pokud bychom nevyzadovali volbu 1, 10 
a 100 impulsu a staCil nam jediny impuls, 
odpadnou obvody z obr. 2a kromC napajeci- 
ho zdroje. Na miste Ti pouzijeme GC511 
a v sonde propojime body 1 a 4. ZruSime 
ovSem indikaci diodou D 9 . 

Pracovni postup s generatorem je nasledu- 
jici. Mejme napriklad dva logicke cleny podle 
obr. 3. Logickou sondou na vystupu Clenu 
B zjistime trvalou logickou uroven, ktera 
nereaguje na signal na vstupu A. Vadny 
muze byt jak Clen A, tak i B. Pokud se 
spravne meni signal na vystupu A, je samo- 
zfejme vadny clen B. Pokud se v5ak signal 
nemeni, neznamena to jednoznaCne vadu 
v Clenu A. Vstupni Cast Clenu B muze mit 
zkrat vuci zemi nebo vuCi napajeni a „vnu- 
cuje“ proto do bodu XnespravnC napeti proti 
vystupu A. Popsany generator je tak vykon- 
ny (proud az 1 A), ze v bode Xi v takovem 
pfipade vytvofi prubeh podle obrazku. Zjis- 
time-li na vystupu B spravnou reakci, je 
vadny Clen A. Jinak je vadny B. 
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Obr. 3. Prubeh signdlu v bodi X 


Poznamka: logicka sonda musi byt schop- 
na sama zachytit impuls z generatoru. Obavy 
o poSkozeni IO napriklad s vystupni urovni 
L tim, ze na vystup privedeme impuls zgene- 
ratoru, jsou zbyteCnC, protoze pfi dobC trvani 
impulsu 350 ns a opakovacim kmitoCtu 
100 Hz je vykon zanedbatelny. 

Popsany generator je uziteCnou pomuc- 
kou pfi praci s obvody TTL. ZvliSte se 
osvedCil pfi praci s citaci, kdy neni tfeba nic 
odpojovat, chceme-li napfiklad do tfeti de- 
kady navolit sedm impulsii. Tvar signalu na 
obr. 3 je jen teoreticky (pro nedostupnost 
vhodne mefici techniky), prakticke vysledky 
pfi praci s generatorem mu vsak odpovidaji. 


Seznam sou£6stek 


Odpory (TR 151) 


Ri, R.i 

R 2 , Ri**, R 20 , 

120 a 


R 22 , R 25 

330 Q 


R 4 

2,2 kQ 


Rs 

15 kQ 


Rh, R 9 , R12 

470 Q 


R7, R«, Rio, R 11 

10 kQ 


Ru, Ru., R 17 

5,6 kQ 


Rih 

390 Q 


R 2 1 

33 Q 


R 2 J 

15 Q 


R.n 

180 Q 


R 24 

0,7 Q (drSt) } nejl6pe 

R2h, R27, R2H, R 

29 0.1 Q (drat) \ 17fl/m 

R30 

0,4 Q (drat) J 


Kondenz&tory 

C. 

1000 nF, TE 984 


C 2 

200 nF, TE 984 


C.1, C 4 , Clh 

0,1 pF, keramicky 


Cs 

50 nF, TE 152 


0 p 

p 

p 

0 

e 

50 nF, TE 004 


Ci 1 

100 pF, keramicky 


C 12 

27 pF, keramicky 


Cu, ClS 

150 pF, keramicky 


C17 

20 uF. TE 122 


C 13 

470 pF, keramicky 


Polovodide 

Tt 

2NU74 (2NU73) 


T 2 , T.i 

KSY82 


T4, T.4. T«. T<J 

KSY34 


T<., T 7 

KSY62B 



MA7805 


IO 2 , IOh, 107, 

D. alD* 

KYI 30/80 

IOh 

MH7400 D 5 

KY132/80 

103, 104 

MH7490 D(> D 9 

LQ110 

105, lOlt 

UCY74123 q 7 ’o» 

KA206 

lOv 

MH7410 Din 

KA222 

IO 10 , IO 12 

MH7404 Dll 

KYI 89 


Ostatni soud&stky 
transform^tor 220 V/10 V, 0,5 A 
mikrospinaCe B 591 250 V/6 A 


Obr. 2b. Schema zapojeni sondy 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji generdtoru (063); napdjed napeti je po desce rozvadenopdsky 
kuprextitu (uzke obdelniky na obrazku), umistenymi na strane soucastek 




































































































Obr. 7. Vnitrni usporaddni sondy 


^Mick/imy' fnrhhrm 
(Iridkpw) Mjfptffoce 

FrantiSek KyrS 

V fade cldnku se jiz ctendri meli moznost blize sezndmit s vyuzitim nzenych polovodicovych 
spinacu (tyristoru, triaku) k regulaci elektrickeho vykonu (popr. prace) na zatezi v okruhu 
stndaveho rozvodu. Popisovane aplikace byly vesmes orientovany na tzv. fazove rizeni 
vykonoveho prvku . V tomto prispevku si vsimneme druhe, dosud mene zame metody, tzv. 
synchronniho , integrdlniho rizeni. 


F&zov6 ffzeni vykonov£ho spi'nade 

Pro uplnost a navaznost venujme nejprve 
poznamku fazovemu rizeni. Blokove schema 
regulatoru v klasick£m usporadani je na obr. 
1. ftizeny spinac je zapojen v serii se zatezi, 
kterou nadale budeme povazovat vylucne za 
realnou (odporovou). Fazove rizeni' je zalo- 
zeno na nespojite regulaci. Na rozdil od 
regulace spojite neni ovlivnovana amplituda, 
ale casovy prubeh periodickeho signalu, kte- 
rym je ve vetsine pripadu harmonicke sifove 
napeti o kmitotftu 50 Hz. Fazovym posuvem 
spousteciho impulsu v rozsahu 0 az k se 
vyuziva „energeticky obsah“ jednotlivych 
pfllvln v rozsahu 0 az 100 %. Spinad se 
rozpojuje v kazde pulvlne automaticky pri 
zmenseni svorkov^ho napeti k nuie a cyklus 
se periodicky opakuje (obr. 2a). v 

Pozn. Pokud by nap£jecf napdtf nemdlo harmonicky, 
ale pravouhly prubeh, byl byl vykon, odevzdany 
v kazdd pulvInS do reding zdt&ze, linearni funkcf 
f£zov6ho posuvu spou£t£cfho impulsu. Pfi sinuso- 
v6m priibShu samozfejmd tato zdvislost linearni 
nenf, uiiteiny vykon Ize odvodit z integrdu jedn£ 
periody uiit6 C6sti napSfov6ho prCib£hu, nebo od- 
hadnout pribliinou aproximacf. 


Regulatory, zalozene na fazovem rizeni 
jsou jednoduch£ a tim i relativne levne, maji 
vSak i stinne stranky. K nim path' predevsim 


znacne problemy s potlacenim rusiveho vf 
spektra, ktere vznika v dusledku tvarovani 
puvodne harmonickeho prubehu na impuls- 
ni. Spektrum se meni se stupnem regulace, 
v zavislosti nacharakteru zateze ap. Odruse- 
ni je samozrejme zvlast’ obtizne pri rizeni 
vetsich vykonu. Ur£itym problemem je i po- 
treba linearizovat regulacni charakteristiku 
a zaclenovat regulator do regulacnich smy- 
cek, zvlaste vyuzivaji-li digitalni techniky. 
„Analogovy“ charakter fazoveho rizeni se 
konecne projevuje i v omezene teplotni 
a dlouhodobe stabilite (fazovaci obvody, 
polovodice . . .). 


Synchronni rizeni spfnade 

V fade pripadu, zvlaste pri regulaci tepelnych 
pochodu, nachazi stale sirsi uplatneni tzv. 
synchronni rizeni, ktere zpusobuje vyrazne 



Obr. 1. kizeny spinac v okruhu stndaveho 
proudu 


mensi spektralni ruseni. V posledni dobe se 
ukazuje, ze nabizi i schudnou cestu k uziti 
digitalni regulace. 

Podstata je patrna z obr. 2c. Na rozdil od 
fazoveho rizeni neni ovladana kazda pulvlna 
sifoveho kmitoctu, ale prave naopak. Strida- 
vy napetovy prubeh zustava harmonicky, 
meni se vsak nacyklicky, nespojity. K regula¬ 
ci dochazi vypoustenim potrebneho poctu 
celych pulvln. Z obrazku vyplyva i dalsi 
oznaceni tohoto zpusobu rizeni - spinani pri 
pruchodu nulou. Diky nepatrne urovni nape- 
toveho i proudoveho impulsu, vznikleho 
v okamziku sepnuti (u t , h —*0), je rusive 
spektrum ve srovnani s predchozim pripa- 
dem prakticky zanedbatelne. 

Nejjednodussi regulatory se synchronnim 
rizenim jsou z energetickeho hlediska znacne 
podobne klasicke dvoupolohove regulaci 
typu zapnuto-vypnuto. Pro nazornost srov- 
nejme fazove a synchronni rizeni tepelneho 



i 

Obr. 2. Zdklady zpusoby rizendspinace; a) 
napetovy prubeh (proudoy prubeh) na zatezi 
pri fazovem rizeni\ b) k hodnoceni linearity 
fazoveho rizeni, c) prubeh na zatezi pri 
synchronnim rizeni 
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zdroje. Predpokladejme potrebu omezit vy- 
vijenou tepelnou energii na polovinu vzhle- 
dem k situaci bez jakekoli regulace. Pri 
fazovem rizeni by bylo tfeba nastavit casovy 
prubeh napeti na zatezi podle obr. 3a, tj. 
posunout spousteci impulsy o nJ2. Stejneho 
vysledku dosahneme se synchronnim rizenim 
napr. podle obr. 3b, tedy blokovanim spinace 
vzdy po dobu jedne periody napajeciho 
napetf. Muze byt uzit i zpusob podle obr. 3c, 
kdy jsou blokovany vzdy vsechny pulvlny 
shodne polarity (v tomto pripade to nenf 
vhodne se zretelem na potrebu nastavovat 
i jine energeticke pomery). 



wvw 



^WW\A/ 


Obr. 3. Srovndvacicasovy diagram; a) fdzove 
rizeni, b) synchronni rizeni blokovanim ce- 
lych period, c) synchronni rizeni blokovanim 
pulvln jedne polarity , d) synchronni rizeni 
v integrdlnich cykle: h 


Synchronni rizeni muze probihat i jinak. 
Mnozstvi tepla vyvinute ve vodici pruchodem 
elektrickeho proudu je podle Jouleova zako-' 
na umerne soucinu elektrickeho vykonu 
a casu 


Q = 0,224 (Jit. 

Rovnice tedy popisuje vztah mezi elektric- 
kou a mechanickou praci. Casove konst an ty 
tepelnych zdroju i prostredi jsou radove 
mnohonasobne vetsi, nez doba periody sit’o- 
veho kmitoctu. Pro vyvinuti urciteho tepla 
proto neni rozhodujici, v jakem sledu vzorku 
(tj. jednotlivych pulvln) je elektricka prace 
do topneho telesa privadena. Rozhodujici je, 
aby za urcity £as byl pom&r aktivnich a bloko- 
vanych pulvln v souladu s pozadovanym 
stupnem regulace. Adekvatni predchozim 
prikladum je proto i zpusob synchronniho 
rizeni podle obr. 3d, kdy je impulsni sled 
rozdelen do stejne skupiny aktivnich i bloko- 
vanych period. 

Dvoupolohov£ synchronni regulace 

Posledni z uvedenych prikladu se dosud 
v praxi uziva nejcasteji. V zahranici se vyrabi 
pomerne siroky sortiment monolitickych IO 
s dvoupolohovym synchronnim ovladanim 
akcniho dlenu. Pro informaci je na obr. 4 
funk£ni schema jednoho z prvnich regulatoru 
fy General Electric, ur£en 6 ho pro regulaci 
teplot. Vnitrni struktura IO je carkovane 
ohranidena. K napajecimu sifovemu napeti je 
obvod prizpusobem srazecim odporem. Na 
diodovem mustku D 2 az D 5 je proto stridave 
napeti. Dioda Di a kondenzator Q usmernuji 
a filtruji napajeci napeti pro IO, ktere je 
stabilizovano ZDi, D 4 , D 5 . Tranzistor T 3 
v uhlopricce mfistku pracuje jako detektor 
pruchodu sit’ov^ho napeti nulou a to v obou 
smerech. 
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Predpokladejme nejprve rozpojeny ko- 
Iektorovy obvod tranzistoru Tj. Tranzistor T 3 
prechazi do vodiveho stavu v zavislosti na 
polarite prislusne pulvlny zmenou napeti 
baze - emitor. Rozhodovaci uroven urduje 
soucet tri celnich napeti prechodu p-n-dvou 
diod z mustku a tranzistoru T 3 , tedy v rozmezi 
asi ± 1,8 V (vymezuje oblast pruchodu nu¬ 
lou), nemuze T 3 (bez zasahu do kolektorove- 
ho obvodu T 1 ) vest. Jakmile napeti na mustku 
(body a, b) v libovolne polarite uvedene 
rozmezi presahne, T 3 vede, a sepne i T 4 . 
Ovladaci tranzistor T 5 je zablokovan a zne- 
mozni dalsi buzeni triaku spoustecimi impul¬ 
sy. Aby mohl byt triak sepnut, je nutno 
otevrit tranzistor T 5 prave v intervalu nulove- 
ho pruchodu. K tomu slouzi diferencni zesi- 
lovad s tranzistory Ti, T 2 . Bude-li jeho stav 
takovy, ze prave povede Ti, bude nucene ve 
vodivem stavu take detekcni tranzistor T 3 
a to i v intervalu pruchodu nulou. Tim bude 
trvale zablokovan T 5 , triak nebude dostavat 
spousteci impulsy a regulator bude ve vypnu- 
tem stavu. V opacnem pripade, vede-li T 2 , 
nemuze detekcni tranzistor T 3 v intervalu 
pruchodu nulou (symetrickeho vuci nule) 
vest. Tehdy je uzavren i T 4 , emitorovy proud 
diferencniho zesilovace po dobu nuloveho 
intervalu impulsne sepne ovladaci tranzistor 
T 5 a triak povede. 

.Ke dvoupolohove regulaci teploty staci 
obvod doplnit delicem z termistoru a pevne- 
ho odporu, zarazenym na vstupu diferencni¬ 
ho zesilovace. Volbou odporu lze nastavit 
rovnovdznou, srovnavaci teplotu. Blizsimi 
detaily se jiz nemuzeme zabyvat. To, ze regu¬ 
lator neni proporcionalni, je samozrejme ur- 
citym nedostatkem. Nalibovolnou. lhostejno 
zda malou nebo velkou odchylku od pozado- 
vane teploty reaguje vzdy uplnym zapnutim 
nebo vypnutim topneho clenu. To v zasade 
znemoznuje presnejsi regulaci, zvlagte u sou- 
stav s promennou casovou konstantou (ruzna 
vy§ka kapaliny v nadrzi, objem ohrivaneho 
vzduchu, jeho proudeni, zmeny okolni teplo¬ 
ty . . .). Je proto nutno pocitat s tim, ze pri 
tomto zpusobu regulace budou odchylky od 
jmenovite teploty vzdy znacne vetsi, nez 
u regulace proporcionalni. 

Z predchozi ukazky vyuati synchronniho 
rizeni ovsem vyplyva, ze tepelny zdroj lze 
regulovat nejen dvoupolohove, ale take ve 
stupnich, urcovanych vzdy pomerem aktiv¬ 
nich a blokovanych pulvln na zatezi. Je proto, 
pri pozadavku analogoveho charakteru rize- 
ni, tfeba upravovat sledy spoustecich impulsu 
pro spinac tak, aby byla zajistena pokud 
mozno linearni zavislost mezi vstupni velici- 
nou (napr. napeti, uhel natoceni potencio- 
metru ap.) a mnozstvim energie, odevzdane 
do zateze. 


Analogovd synchronni regulace 

Vetsina praktickych konstrukci, s nimiz 
jsem mel moznost se setkat, ma radu nedos- 
tatku a vyznacuje se pomerne komplikova- 
nym resenim. K nejzajimavejsim patri prace 
[ 1 ], uzivajici k rizeni impulsnich sledu tzv. 


konvertor delta/sigma, d/s. Pred popisem 
tohoto zapojeni si nejprve ozivme princip 
analogoveho integratoru a moznosti jeho 
vyuziti v prevodniku Ulf, popr. A/D. Bude- 
me-li pro zjednoduseni uvazovat proudove 
napajeni vstupu integratoru, plati nahradni 
schema na obr. 5a. Zpetnovazebni smyckou 
je v bode A udrzovan virtualni nulovy 
potencial. To znamena, ze proud, tekouci 
integracnim kondenzatorem C, je stejne 
velky jako proud, tekouci vstupni smyckou, 
ale opacne polarity. V linearnim rezimu 
integratoru musi platit 


n "c 


A‘0 

r 1 





Obr. 5. K rozboru funkce integratoru 


Pro urcitou zmenu vystupniho napeti 
A U v yst, k niz dojde zavedenim proudu 4t na 
vstup integratoru, lze urcit prislusny casovy 
interval 

. K 
A r = —, 

A-st 


kde At/vyaC = K. 

Predpokladejme, ze chceme pomoci inte¬ 
gratoru realizovat generator napeti pilovite- 
ho prubehu. Pri pozadavku vystupni riapefo- 
v^ symetrie ± U v & je nejjednodugsim re§e- 
nim prepinat smysl vstupniho proudu ±As:po 
dosazeni mezni napefove urovne vystupu 
integratoru. Protoze absolutni hodnota |jU ( J 
zustane po dobu cyklu stejna, budou shodne 
i strmosti vzestupne (sestupne) hrany gene- 
rovaneho signalu a proto doba jedne periody 


T= 4 + 4 = 2 JL 
L 

Ovladanim |asi[ je mozno ri'dit opakovaci 
kmitocet, pricemz prubeh signalu bude mvt 
vzdy tvar symetrickeho trojuhelniku. To je 
podstatou prevodniku Ulf, protoze z pred- 
chozi rovnice lze odvodit 

* 

/vyst = 1/7’= kin t = k'Unt . 








Polarita vstupniho proudu je obvykle prepi- 
nana komparatorem, porovnavajicim okam- 
zitou amplitudu generovaneho signalu s na- 
pet’ovym normalem. 

Odlisna situace nastane, budou-li vstupni 
proudy v obou intervalech &, & ruzne, w 
^ ^ lB . S jejich zmenou se bude menit nejen 
doba periody, ale i pomery obou dilcich 
intervalu. Casovy prubeh signalu na vystupu 
integratoru jiz nebude trojuhelnikovity, ale 
pilovity. 

Uvazme nyni zvlastnr pripad, pri nemz 
bude vstupni proud definovan vzdy souctem 
dvou proudu. Jedni'm z nich bude skutecny 
vstupni, ridici proud Druhy, pomocny 
proud k bude stale stejne absolutni hodnoty, 
bude se menit pouze jeho polarita v zavislosti 
na okamzite poloze vystupu integratoru 
(vzestupna, sestupna hrana signalu). Proud k 
tedy muze byt odvozen jako v predchozim 
pripade proud w 

Nahradni schema a casovy prubeh signalu 
pro dalsi potrebu je na obr. 5b. Pri rozpoje- 
nem vstupu (i vs , = 0) by integrator pracoval 
stejne jako na obr. 5a. Zavedenim ridiciho 
proudu se meni casovy prubeh signalu na 
pilovity s nestejnymi useky f a , &. Platf 

fa J^/^vstA , A) JCXstB, 


pricemz 

h si A = ~k "1" ^st> ksiB — k "P t V si- 

Lze dokazat, ze prirustek (ubytek) v po- 
mernem vyuziti periody, tj. tj T, pop?. 4/ T\e 
proporcionalni ridicimu proudu 4 SI) nebude- 
li porusena podminka i vst < |ac|. Uvedene 
pomery jsou orientacne znazorneny v tab. 1 
pro promenny i w v rozsahu 0 az 1 a konstant- 
ni |i|= 1. Vidime, ze pomerne vyuziti perio¬ 
dy je linearni funkci vstupniho ridiciho prou¬ 
du v rozsahu 0 az 0,99. Pri vyrovnani 
= ik~ 1 je jiz uvedena podminka poruse¬ 
na a vystup integratoru zustane zablokovan 
v krajni poloze. Z toho take vyplyva, ze pri 
zmene ridiciho proudu v rozmezi -0,99 az 
+0,99 lze dosahnout prakticky plneho pre- 
kryti pomerneho vyuziti periody, jehoz mez- 
ni stavy jsou znazorneny carkovane na obr. 
5b. 

Pozn. Teto skutefinosti muie byt vyuzito v radd 
aplikacf. N&sledujici reSenf je pouze jedno z t6chto 
moinostf. 

Prehledove schema na obr. 6a znazornuje 
vyuziti konvertoru delta/sigma v analogove 
ovladane jednotce synchronniho rizeni tri- 
aku. Od stridaveho napeti 50 Hz, tvarovane- 
ho v obvodu Ti na pravouhly prubeh, je 
digitalnim zdvojovacem s hradly CMOS H 2 , 
H 3 odvozen hodinovy kmitocet 100 Hz, 
synchronni s nulovymi pruchody. Pristup 
techto impulsu (asi 0,5 ms) na T 2 (ovladani 
triaku) je rizen konvertorem d/s. Ve vztahu 
k nasemu rozboru cinnosti integratoru je 
= Ubi//4, k - ik)/Ri, Jako zdroj soumer- 
neho napeti ± Uq je uzit vystup O klopneho 




Obr. 6. Analogovd ridici jednotka z [1] (a) a casovy diagram (b) 



obvodu D obvodu typu CMOS. Napajeni 
techto obvodu je symetricke vuci nule, proto 
jsou symetricke i obe logicke vystupni urov- 
ne. S hranou hodinoveho impulsu T vstupu se 
na vystup prenasi okamzita informace na 
datovem vstupu D, definovana polohou vy¬ 
stupu komparatoru K. Ten pracuje v nein- 
vertujicim rezimu. Komparator se preklopi 
vzdy pri pruchodu ,,pily“ na vystupu integra¬ 
toru nulovou urovni. Jakmile se komparator 
preklopi, meni se logicka uroven na vstupu 
D klopneho obvodu. Preklopeni vystupu 
Q a tim i aktivace nebo blokovani hradla H 4 
je vzdy synchronni s kladnou hranou nasle- 
dujiciho hodinoveho impulsu. Hradlo je po- 
dle zpusobu navazani na klopny obvod (Q, 
resp. Q) aktivni vzdy pro jeden interval (4, &) 
periody integratoru. 

Funkci jednotky dostatecne popisuji caso- 
ve diagramy na obr. 6b. Prubeh a) je stridave 
napeti 50 Hz, prubeh b) je signal na vystupu 
hradla Hi. Prubeh na vystupu zdvojovace je 
c), signal na vystupu integratoru pro urcitou 
velikost vstupniho ridiciho napeti je d), 
odpovidajici vystup Q je e). Prubeh f) je 


prislusny impulsni sled na vystupu hradla H 4 . 
Prubeh g) je napeti (nebo proud) na odporo- 
ve zatezi. 

Pri uvedenem zpusobu regulace se vyuziva 
kladnych i zapomych pulvln. To je mimo jine 
take dobrym predpokladem minimalizace 
elektrolytickeho efektu pri ohfevu kapalin 
elektrodami. 

Uvedeny jednoduchy princip analogoveho 
synchronniho regulatoru povazuji pro jeho 
’ jednoduchost a financni nenarocnost za vel- 
mi vhodny pro amaterske aplikace a inovaci 
starsich nebo nevyhovujicich zarizeni. Podle 
meho nazoru ma vsak dva hacky. Prvni je pro 
nas nedostupnost obvodu CMOS, predevsim 
klopneho obvodu. Za druhe povazuji pro 
dane podminky reSeni komparatoru za nedo- 
konale. Proto jsem se pokusil pro usnadneni 
prace pripadnych aplikatoru o levne a kvalit- 
ni reseni konvertoru d/s s naSimi soucast- 
kami. 

Detailni schema je na obr. 7. Integrator 
s prvnim OZ pracuje ve shode s predchozim 


Tab. 1 . Rozbor cinnosti konvertoru d/s 


/v« 

h 

/a 

Ib 

fA 

fB 

T 

tJT 

fe/r 

0 

I 

-1 

+ 1 

1 

1 

2 

0,5 

0,5 

+.0,1 

1 

-0,9 

+ 1,1 

1,11 

0,91 

2,02 

0,55 

0,45 

+0,2 

1 

-0,8 

+ 1,2 

■ 1,25 

0,83 

2,08 

0,60 

0,40 

+0,3 

1 

-0,7 

+ 1,3 

1,43 

0,77 

2,20 

0,65 

0,35 

+0,4 

1 

-0,6 

+ 1,4 

1,67 

0,71 

2,38 

0,70 

0,30 

+0,5 

1 

-0,5 

+ 1,5 

2,00 

0,67 

2,67 

0,75 

0,25 

+0,6 

1 

-0,4 

+ 1,6 

2,50 

0,62 

3,12 

0,80 

0,20 t 

+0,7 


-0,3 

+ 1,7 

3,33 

0,59 

3,92 

0,85 

0,15 

+0,8 

1 

-0,2 

+ 1,8 

5,00 

0,55 

5,55 

0,90 

0,10 

+0,9 

1 

-0,1 

+ 1,9 

10,00 

0,53 

10,53 

0,95 

0,05 

+ 1,0 

1 

- 

! +2,0 


0,5 

X 

- 

- 
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Obr. 8. Komparator s jednou prahovou 
urovniprodukuje falesne impulsy 
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popisem a obr. 5b. Jako komparator je pouzit 
klopny obvod s hysterezi se dvema invertory 
TTL. Duvod k tomuto opatfeni vyplyva 
z obr. 8 . Pro vetsi rozliSovaci schopnost 
synchronni regulace musi byt volena pomer- 
ne velka casova konstanta integratoru. Napf. 
pro rozliSeni radu jednotck % musi byt 
opakovaci perioda konvertoru rovna asi 
100.10 ms 7 1 s. Potom je strmost ,,pily 4 % 
zvlaste pfi vetSim fididm proudu iv* velmi 
mala. Rusiva napeti a vnitfni sumy pusobi 
pak nekontrolovatelne pfeklapeni a zakmita- 
vani komparatoru v intervalu pruchodu 
„pily“ oblasti jeho prahove vstupni urovne. 
Obvod D a cely konvertor pracuje nedefino- 
vane. Tento problem spolehlive odstrani uziti 
komparatoru se dvema prahovymi urovnemi. 
Soucasne jsou definovany konstantni spicko- 
ve urovne generovane „pily“ pfi vsech stup- 
nich regulace. 

Komparator je fesen s vyuzitim hazardni 
oblasti vstupni charakteristiky hradla TTL, 
symetricke vuci vstupm'mu napeti asi 
+1,4 V. Aby se hradlo A pfeklopilo, musi se 
na jeho vstupu objevit napeti + 1,4 V. Tim se 
okamzite meni napeti, potfebne k tomu, aby 
komparator mohl byt znovu pfeklopen. Dve¬ 
ma rozdilnymi prahovymi napetimi na vstupu 
komparatoru, obr. 9, je zaroven definovan 
rozkmit „pily“ integratoru. Hystereze je 
dosazeno zpetnou vazbou odporem R 2 . Defi- 
novat. obe prahove urovne komparatoru 
a tim i rozkmit „pily u lze jednoduse upravou 
deliciho pomeru Ri/R 2 . Orienta^ni navrh 
muze vychazet z hodnoceni urovni pily vpra- 
hovych okamzicich (H, L) na vystupu hradla 
B, viz obr. 9b, d. Plati 


vstup 

vystup 

komparatoru 

komparatoru 

bod A 

bod B 

H ' 

0 

L 

+3,5 V 


Pfi techto stavech se musi preklapet vystup 
komparatoru. Je-li rozkmit na vstupu i vystu¬ 
pu komparatoru shodny (samozrejme s urci- 
tym ofsetem), musi platit rovnost 

H - L = 3,5 V, 

L = H-3,5 V. 

Pro ur 6 ity delict pomer 

1 ' 

K ~ 1 + r,/r 2 , 

plati 

L = 1,4/JC-H. 

Predpokladame-li pro jednoduchost pomer 
Ri/R 2 = 1, je K = 0,5. Potom L = 0,7 V. 
Horn! prahova uroven komparatoru bude 

H - 3,5 - L = +2,8 V. 

Takto zvolene prahove urovne jsou vyhodne 
proto, ze opera^ni zesilovace konvertoru 
mohou.byt napajeny ze zdroje ±5 V. Oba 
odpory volime podle zasad prace s TTL 
logikou (390 Q). Pfi zvolenem delicim po¬ 
rn?™ je dioda Di z hlediska spravne funkce 
komparatoru vlastne zbytecna, protoze se 
napeti na vstupu hradla A pfi spravne funkci 
konvertoru nezmenSi pod 0 V. Je potfebna 
pouze pro ochranu vstupu pfi ozivovani nebo 
pfi pripadnem pfekroceni mezniho vstupni- 
ho napeti konvertoru, kdy muze zustat vy¬ 
stup integratoru zablokovan v nektere krajni 
pofoze. 
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Obr . 9 . K rozboru funkce komparatoru; a) 
zapojeni komparatoru , b) „pila“ na vstupu 
komparatoru (bod A), c) prubeh na vstupu 
hradla A, c) vystup komparatoru (bod B) 

Dynamicka cinnost komparatoru nejlepe 
vyplyva z obr. 9. Se vzestupnou hranou 
napeti piloviteho prubehu se uroven na 
vstupu hradla A zvolna zvetSuje. Jakmile 
dosahne pfiblizne +1,4 V, vystup hradla se 
pfeklapi. Tomu, aby zakmitaval, zabrani 
kladna vazba z vystupu hradla B. Dochazi ke 
skokovemu posuvu urovne na vstupu hradla 
A mi mo hazardni oblast. K dalsimu pfeklo- 
peni komparatoru muze dojit az po dosazeni 
druhe mezni urovne vystupu inte^rato™. To 
ovsem nemohou rusiva napeti zpusobit. Tak 
jsou bezpecne jisteny spravne urovne na 
datovem vstupu klopneho obvodu. 

Urovnovy pfevod logickych urovni vystu¬ 
pu Q na symetricka napeti ±Lk zajist’uje 
jednoduchy komparator s MAA504. Srov- 
nava vystup klopneho obvodu s referencnim 
napetim asi + 1,6 V. 

Pfi rozpojenem nebo zkratovanem vstupu 
gene™je prevodnik signal prubehu symetric- 
keho trojuhelniku s dobou periody 

T= 2 AU ^ C [$; V, M£2, fJ-F] 

kde A Uyysi je mezivrcholove napeti piloviteho 
prubehu a 

Uk napeti komparatoru. 

V nasem zapojeni R f = 0,82 MQ, 
C = 0,82 jiF, 14 = 4,6 V, Uvja = 3,5 V. 
Proto je 


I pres jednoduchost pracuje konvertor 
pfesne podle popisu. Konverzni strmost 
muze byt libovolne upravovana odporem Ri 
(seriovou kombinaci pevneho odporu a tri- 
mru). Zobecn£na konverzni charakteristika 
je na obr. 10. Vstupni napeti muze byt 



Obr. 10. Pomernd konverzni charakteristika 
prevodniku (inverzni funkce lze dosahnout 
prepojenim vstupu hradla C na Q obvodu 
7474) 



.Obr. 11. Oscilogramy: a) srovndni vystupu 
integratoru (horni) a vstupu hradla A (dolni 
st op a), b) generovane napeti piloviteho pru¬ 
behu a spousteci impulsy na vystupu hradla 
C pfi nulovem fididm napeti U vsh c) genero- 
vana „pila“ a odvozene spousteci impulsy pro 
urcitou velikost kladneho regulacniho napeti, 
d) inverzni funkce vzhledem k obr. c) je 
dosazeno pri'shodne amplitude , ale opacne 
polarite regulacniho napeti, e) inverzni funkce 
vzhledem fc obr. c) lze dosahnout (z hlediska 
spoustecich impulsu) nejen zmenou polarity 
regulacniho napeti, ale take pfepnutim vstupu 
hradla C na vystup Q obvodu 7474 









symetrick£ vud nule, coz se pri nekterych 
zpusobech ovladani ukazuje velmi vyhodne. 
Stoji za poznamku, ze plneho regulacniho 
rozsahu lze dosahnout i s ridicim napetim 
pouze jedne polarity, budeme-Ii vyuzfvat 
bud rudniho vyberu intervalu nebo 

zautomatizuje-li se tento vyber. Princip muze 
byt vzdy stejny_j- prepina se hradlo C na 
vystup Q nebo Q. Linearita konverzni cha- 
rakteristiky se pohybuje v meztch 1 %. Doba 
periody integratoru se meni podle velikosti 
ridiciho napeti. Protoze vsak pro regulaci 
vyuzivame pomeru &/ T t neni tato skute£nost 
vubec na zavadu. Naopak, neni se treba 
obavat teplotnf zavislosti, protoze ta se pro- 


mita shodne jak v dfldim, tak v celem 
intervalu konverzni periody. 

Pro narocnejSi aplikace je nutno konver- 
tor seridit-.K tomu lze s vyhodou uzit 6'ta^e. 
Pro mereni i sledovani prubehu oscilosko- 
pem ie vhodne nahradit hodinovy kmito^et 
signalem z generators napr. 1 kHz; pri 
niiSim hodinovem kmitoctu obrazek na osci- 
loskopu blika mefenlm citace vyzaduje dlou- 
hy vzorkovad ^as. Zkratujeme-li vstup kon- 
vertoru, musi byt na jeho vystupu namSren 
jjkmito^et" 500 Hz. Pokud tomu tak neni, 
dosahneme napravy jemnou zmenou napaje- 
cfho napeti -5 V, protoze na vystupu OZ 


nebyla symetricka napeti ± Ik. Pozadovanou 
strmost konverze nastavime trimrem Pi. 

Funkci konvertoru dokumentuji oscilo- 
gramy na obr. 11. Ostatni obvody ridid 
jednotky z obr. 6 jsou trivialni a jiste nepo- 
trebuji aal§iho komentdre. 

Z praktickeho hlediska i z bezpediostnich 
duvodu je vhodne navazat regulator k vyko- 
novemu prvku transformatorovou vazbou 
nebo optoizolatorem, a tak galvanicky odd6- 
lit regulator od rozvodne site. 

Literatura 

Whittaker, A . E.: A-C power control by 
delta/sigma convertor. Electronic Enginee¬ 
ring zari 78. 



Krystalovy system typu VK 4204 je v ra- 
menku upevnen obvyklym „pulpalcovym“ 
uchycenim, takze je uzivateli dana moznost 
nahradit tento system kvaUtnejsirh magneto- 
dynamickym snimacem. 

Technicke udaje podle vyrobce: 

Napdjeni: 220 V, 50 Hz. 

PHkon: ^ 1,5 VA. 

Rychlost otdceni: 33 1/3 a 45 ot/min. 

Odchylka rychlosti 

otdceni: ±1,8 %. 


s gramofonovym pnstrojem 
TESLA NC 150 


Celkovy popis 


Gramofonovy pristroj NC 150 patri jak 
svym provedenim a vybavenim, tak i prodej- 
ni cenou do stredni tridy gramofonu. Je urcen 
pro prehravani monofonnich i stereofonnich 
gramofonovych desek s rychlosti otaceni 
33 1/3 a 45 ot/min. Pouzity snimaci system 
je krystalovy, proto gramofon neobsahuje 
zadne elektronicke prvky a lze ho pfimo 
pfipojit k beznym zesilovacum. 

. Cely pristroj je vestaven do drevene skfin- 
ky s odklopnym vikem z organickeho skJa 


pouzit osvedceny motor SMR 300 a prevod 
na vnitrni dil talire obstarava ctyrhranny 
pryzovy reminek (obr. 2). Take prepinani 
rychlosti je obvykle, tj. pfesouvaci vidlici 
a dvoustupnovou remenici motoru. 

Jednoduse je vyreSeno ovladani pristroje, 
jak vyplyva z obr. 3. Dolni packa ovlada 
spinad motoru a tez automaticke spousteni 
pfenosky na desku. Po dohrani desky se 
ramenko automaticky zvedne a motor se 
zastavi. Horni packa slouzi k prepinani rych¬ 
losti. 


KoUsdni rychlosti 

otdceni: ±0,22 %. 

Odstup cizich 

napeti: 35 dB. 

Svisla sila na hrot: 43 az 50 mN (4,3 az 
5p). 

Rozmery: 42 x 32 x 14 cm, 

Hmotnost: 5 kg. 

Prumer talire: 235 mm. 

Hmotnost talire: 1 kg. 


Funkce pristroje 

Gramofon byl nejprve zkouSen laickym 
zpusobem, to znamena, ze byla overovana’ 
spravna funkce v§ech jeho dilu i ovladacich 
prvku. V tomto smeru popisovany pristroj 
pine uspokojil, vsechny mechanicke prvky 
pracovaly bez zavad. 


(obr. 1). K pohonu dvoudilneho talire je 




Obr. /. Gramofonovy pristroj NC 150 
















Je tfeba si vsak uvedomit, ze gramofon bez 
zesilovadu je jednim z nejjednodussich pri- 
strojfi, ktere v elektroakustice pouzivame, 
a ze tedy u nej je i minimalm duvod k poru- 
chovosti. 

Venoval jsem prot 9 nejvetsi pozomost 
snimacimu systemu, ktery byl dukladneji 
promefen. 


KmitoCet 

[H*] 

Levy kanAl 
[dB] 

Pravy kan£l 

IdB) 

40 

-4 

-3 

63 

-4 

-4 

125 

-2 

-2 

250 

0 

1 

500 

1 

1 

1000 

0 

0 

2000 

0 

0 

4000 

2 

2 

6300 

1 

0 

8000 

-1 

-3 

10 000 

—2 

—4 

12 500 

-4 

-5 


Pro snimaci rychlost 1 cm/s (1000 Hz) 
bylo na zatezovaci impedanci 2 MQ nam£fe- 
no nap£ti 220 mV. 

Ph'jemnym pfekvaperum byla dobra pre- 
nosova charakteristika pouzitdho systemu. 
Nevykazuje totiz zadn£ vyraznejSi rezo- 
nan£ni §pidky a jeji prfibeh, vzhleem k tomu, 
it se jednd o system krystalovy, je vice nez 
uspokojujici. 

Kontrolne bylo je§t£ ovefeno kohsani 
rychlosti otadeni a odchylka od jmenovite 
rychlosti otaCem. 

Kolisani rychlosti: ±0,2 %> 

Odchylka rychlosti: +1,3 %. 

Oba parametry tedy pln£ odpovidaji 
udajum vyrobce, ktere v§ak byly nalezeny 
teprve v navodu k udrzbe tohoto pfistroje. 
Tento navod k udrzbe'je vgak dodavan pfe- 


devSim opravnam a b£zny uzivatel ho do ruky 
nedostava. Skoda, ze vyrobce tyto dulezit^ 
technicke udaje, stejne jako udaj o odstupu, 
v navodu k obsluze vyneciial. 


VndjSf provedeni a usporddSni pristroje 

Gramofon NC 150 je resen obvyklym 
zpusobem, pouzivanym jiz radu letvetsinou 
svetovych vyrobcu. Ovladani pristroje je 
jednoduche a pfehledne, rovnez tak vzhled 
pristroje je vice nez uspokojujici. Velmi 
pekne je vylisovano viko z organickeho skla 
a i ostatni prvky pristroje pine odpovidaji 
tride, do niz NC 150 nalezi. 


Vnitrni uspo?6d&ni a opravitelnost 

Vzhledem k tomu, ze se v tomto pripade 
jedna opristroj, kteryobsahujepraktickyjen 
mechaniCkou cast bez elektronickych prvku, 
pozbyva tato otazka svou dulezitost. 

Z6ver 

Jak jiz byla zminka v uvodu, NC 150 
predstavuje gramofon stredni tridy s velmi 
uhlednym exterierem a dobre fungujici me- 
chanikou. Rovnez parametry pouziteho sni- 
maciho systemu splnuji vse, co Ize od tohoto 
typu snimace ocekavat, a subjektivne posou- 
zeno, gramofon poskytuje v beznych pod- 
minkach velmi jakostni reprodukci. Samo- 
zrejmou nevyhodou bude pro radu uzivatel6 
prilis velka svisla sila na hrot snimaciho 
systemu, ktera bude hlavni pricinou rychlej- 
siho opotrebeni pouzivanych desek. Tuto 
nevyhodu vsak Ize odstranit tak, ze pouzity 
system nahradime magnetodynamickym sni- 
macem, v pripade nutnosti samozrejme dopl- 
nenym prislusnym korekcnim predzesilo- 
vacem. 



Obr. 3. Ovlddaci prvky NC 150 


Vzhledem k uvedenym skutecnostem Ize 
rici, ze gramofon NC 150 predstavuje velmi 
dobry pristroj, ktery umozni tern mene movi- 
tym poridit si za prijatelnejsi cenu gramofon 
relativne velmi dobrych vlastnosti. 

-Lx- 


Nov on formou sifeni odbornych znalosti o progresivnich 
aplikacich mikroprocesoru jsou prednasky, zajistovane 
Mestskym komitetem aplikovane kybernetiky CSVTS a or- 
ganizovane Domem techniky CSVTS Praha. Ve velkem sale 
Hajnovky, Vinohradskd 25, Praha 2, se budou vzdy od 
14.00 h do 16.30 h konat tyto prednasky s volnym vstupem 
pro vsechny zdjemce: 

13. fLstopadu 1980 

lng. Tomas Jaroslav Hyan, Ustav pro vyuziti vypocetni 
techniky v Hzenipfi FMTIR: HLASOVY VYSTUP., 

Pavel Dvorak, ing . Miroslav Ptdcek, CSc, TESLA VUST A. 
S. Popova: HLASOVY VYSTUP S MIKROPROCESO- 
ROWM syst£mem. 

9. prosince 1980 

Ing. Vojtich Zeman, TESLA PROMES: SKOLNl MI- 

kropocItaCe. 

Ing. Jin Nohel, TESLA PROMES: K&I20VY ASSEM¬ 
BLER PRO MIKROPROCESOR 8080 NA POtfTA- 
CfCH SMEP. 

Po kazde prednasce ndsleduji dotazy, diskuseajsou vitany 
doplnky na zdklade vlastnich poznatku ucastniku predndsek. 

A. Hdlek 


III. CELOSTATNI KONFERENCE 0 HYBRIDNfCH 
INTEGROVANYCH OBVODECH 

Ve dnech 25. a 26. 11.1980 se bude konat v mistnostech 
Kultumiho domu ROH (sidliste Dukh) v Pardubicich 
celostdtni konference o hybndnich integrovanych obvodech 
(HIO), kterou porada DT CVTS Pardubice ve spoluprdci 
s koncernovymi podniky TESLA LanSkroun a TESLA 
Hradec Kralove a vyzkumnymi ustavy TESLA VUST A. S. 
Popova Praha a VUEK Hradec Kralove. . 

Z odbome cdsti konference, zamerene na uzivatele HIO, 
vyjimdme: 

- Soudasny stav a perspektivy HIO - vyzkum, 'vyvoj, 
vyroba. 

- Otazky spolehlivosti a zkouseni HIO - navrh obvodu 
v hybridnf forme. 

- Aplikace HIO v ruznych oblastech elektroniky vcetne 
mikrovlnn^ techniky a optoelektroniky. 

Na konferenci bude vyddn sbornik predndsek. PnhldJky 
ucasti adresujte na Ddm techniky CVTS Pardubice, tit. Mini 
113, PSC 532 27. 


Oprava k 616nku Automatick6 6aso- 
vespfnafie pro fotokomoruzAR-A 
6.9/1980 

V uvedenem £Ianku na str. 347 bylo v obr. 

2 omylem uverejneno jine schema zapojeni; 
spravne schema je na vedlejStm obrdzku. 
Redakce i tiskama se ctenafum a autoroviza 
tuto chybu omlouvaji. 
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Polovodi6ov6 pameti 

Ing. Jin Zima 

(Pokracovdni) 


n ab. 1L Pameti TTL RAM 


Vyrobce 

Typ 

Organizace 

Taa max 
[ns] 

Pmax. 

[mW] 

Pofiet 

vyvodu 

Vystupy 

National 

Semiconduc 

65S66 

or 

16 x 4 

40 

500 

16 

spou&t&cf hrana 

AMD 

27S02A/S03A+ 

16 x 4 

25 

500 

16 

TS, OC 

Tl 

SN74S189/289 

16 x 4 

35 

525 

16 

TS, OC 

Tl 

SN74LS216/316 

64 x 4 

N/A 

N/A 

16 

TS, OC 
spoleCn6 f/O 

Tl 

SN74LS217/317 

64 X 4 

N/A 

N/A 

20 

TS, OC 

Sep I/O 

Tl 

SN74LS/218 

32 x 8 

N/A 

N/A 

20 

TS, OC 
spole£n6 I/O 

Signetics 

82S09 

64x9 

45 

1000 

28 

OC 

Fairchild 

93419/A 

64 x 9 

30,45 

750 

28 

OC 

Tl 

SN74S200A/300A+ 

256 x 1 

30 

500 

16 

TS, OC 

Tl 

SN74S202/S302+ 

256 x 1 

65 

100 

16 

TS, OC 

Fairchild 

93410/41OA 

256 x 1 

45, 60, 70 

675, 700 

16 

TS 

Signetics 

82S16/116/17/117 

256 x 1 

40 

600 

16 

TS, OC 

Fairchild 

93412/422+ 

256 x 4 

45 

675 

22 

TS, OC 

Tl 

SN74S207/208+ 

256 x 4 

40 

600 

16/20 - 

TS, OC 

spouStdcf hrana 

AMD 

27S207/208+ 

256 x 4 

40 

600 

16 

TS, OC 

Fairchild 

93F415/425+ 

1024 x 1 

20,35 

600 

16 

TS, OC 

Signetics 

82LS10/LS11 

1024 x 1 

45 

400 

16 

TS, OC 

Hitachi 

HM2510/11 

1024 x 1 

35, 60. 70 

512 

16 

TS, OC 

Fairchild 

93475 

1024 x 4 

45 

900 

18 

TS 

Signetics 

82S208/62S210 

256 x 8 

55 

675 

22/24 

TS 

Fairchild 

93477/478 

256 x 8 

45 

900 

22 

TS, OC 

Signetics 

82S212 

256 x 9 j 

45 

675 

24 

TS 

Fairchild 

93478/93479 

256 x 9 

55, 45 

900 

24 

TS, OC 

Fairchild 

93470/471/F471 

4096 x 1 

30, 35, 45 

850 

18 

TS, OC 

Fairchild 

93L471 

4096 x 1 

45, 60- 

472 

18 

TS 

Tl 

74S400/401 

4096 x 1 

75 

500 

18 

TS, OC 

Signetics 

82S400/401 

4096 x 1 

45 

675 

18 

TS, OC 

Fairchild 

93480 

16384 x 1 

45 

700 

16 

TS 


ozn.: VSechny RAM majl jedno nap£jecl napdtl 5 V, + tak6 dostupnd ve verzi s malou spotfebou, TS - 
ojstavovy vystup, OC - vystup s otevtenym kolektorem, N/A nenf znAmo 


’ ab . 12. Pam6ti ECL RAM 


Vyrobce 

Typ 

Organizace 

Taa max. 

[ns] 

Pmax 

[mW] 

Pouzdro DIP 
s vyvcxjy 

Motorola 

MCM10148 

64 x 1 

15 

546 

16 

Motorola 

MCM10145 

16 x 4 

15 

676 

16 

Motorola 

MCM10147 

128 x 1 

15 

520 

16 

Fujitsu 

MBM7047 

128x1 

12, 14 

520 

16 

Fairchild 

FI0405 

128 x 1 

15 

676 

16 

Fujitsu 

MBM10410 

256 x 1 

35 

680 

16 

Fairchild 

F10410 

256 x 1 

30 

- 676 

16 

Fujitsu 

MBM7042 

256 x 1 

15 

750 

16 

Motorola 

MCM10152 

256 x 1 

15 

702 

16 

Motorola 

MCM10144 

256 x 1 

26 

702 

16 

Fairchild 

F100414 

256 x 1 

10 

728 

16 

National 

Semiconductor 

DM1C414 

256 x 1 

10 

460 

16 

Hitachi 

HM2106 

256 x 1 

15 

460 

16 

Siemens 

GXB100473 

256 x 1 

8 

691 

16 

Fairchild 

FI0415/A 

1024 x 1 

20,30 

780 ' 

16 

Fujitsu 

MBM10415A 

1024 x 1 

20 

780 

16 

Fairchild 

FI00415A 

1024 x 1 

10 , 20 

780 

16 

Hitachi 

HM2110 

1024 X 1 

20, 25, 35 

512 

16 

Hitachi 

HM2112 

1024 x 1 

7 

820 

16 

Motorola 

MCM10146 

1024 x 1 

29 

755 

16 

Fujitsu 

MCM10146 

1024 X 1 

29 

755 

16 

National 

MBM7071/72 

256 x 4 

15 

1000 

24/22 

National 1 

DM100422 

256 x 4 

10 

1000 

16 

Semiconductor 

Fairchild 

FI00422/10422 

256 x 4 

10 

936 

16 

Hitachi 

HM2120 

256 x 4 

10 

1040 

16 

Fairchild 

FI 00470/10470 

4096 x 1 , 

35 

936 

16 

National 

DM10470 

4096 x 1 

35 | 

1000 

16 

Semiconductor 

Hitachi 

N/A 

4096 x 1 

25 (typ.) 

N/A 

16 

Fairchild 

FI00474 

1024 x 4 

25 

900 

22 

Fujitsu 

MB10474 

1024 x 4 

25 

900 

22 - 

Siemens 

GXB100475 

1024 x 4 

25 

619 

22 

Fairchild 

FI 0480/100480 

16,384 x 1 

35 

936 

16 


ozn,: v&echny typy majf tak6 napdtf -5,2 V, vSechny typy maji ECL vystup (tj. OC), N/A - nenf zn&mo 


Za poznamku tak6 stoji, ze vdtSina rych- 
Iych pameti TTL RAM ma vlastrn pamefovS 
bunky s vazbou ECL a pnstu^ do pamefove 
mozaiky je prov eden pr es vn itW prevodniky 
urovn6 ECL na TTL a TTL na ECL. ECL 
pameti RAM jsou vhodne pro rychle mikro- 
programovatelne mikroprocesory (napr. 
AMD2916). Tyto pameti jsou soustavne 
propracovavany u fy Motorola, National 
Semiconductor, Signetics Fujitsu a Fairchild 
a ve svych po&taSfch je pouzivaji fy Bur¬ 
roughs, NCR, Amdahl, Univac a CDC. 

ECL pameti RAM vedou v rychlosti u pa¬ 
meti IK s dobou pnstupu 10 ns a u pameti 4K 
s dobou pnstupu 25 ns. Jejich rychlost je 
vsak vykoupena velkym pfikonem. Pro ob- 
dobi 1982 a 1983 jsou pl£novany ECL 
pameti RAM jednak s kapacitou IK a s Taa 
10 az 15 ns. Tento trend je sledovan vyrobci 
MOS pamSti RAM, kten pripravuji kompa- 
tibilni pameti MOS s rychlymi ECL pametmi 
RAM. 

V tab. 11 a 12 jsou komercne dostupne 
TTL a ECL pameti RAM, roztndSne podle 
organizace, doby pnstupu a vykonove spo- 
treby. Budoucnost bipolamich pameti RAM 
lezi v ECL pametech RAM. Dostupnost 
cenov6 vyhodnych rychlych statickych 
NMOS pameti RAM a nedostatek tzv. dru- 
hych vyrobnich zdroju znacne zuzi pouziti 
TTL pamSti RAM. 


MOS pamgti RAM 

Pameti MOS se clenl na dynamicke a sta- 
tick€. Dynamicke pameti se pouzivaji jednak 
v periferiich a v pametech typu bufer a jed¬ 
nak v hlavnich pametech strednich a velkych 
poditadu. Jak statickS, tak i dynamicke pame¬ 
ti se uplatnuji vsude tam, kde se klade duraz 
na malou vykonovou spotrebu a nizkou cenu. 

Nove rychl6 statickd pameti RAM se 
pouzivaji v tradidmch bipolamich aplikacich 
RAM (vyrovnavaci nebo zapismkove pame¬ 
ti). Staticke pameti jsou vnitfne negenerativ- 
ni, nebof jsou chraneny proti chybnym ope- 
racim. Staticke pameti RAM jsou rychiejsi 
nez dynamicke pameti RAM. Nevyzaduji 
obvody pro obnovovani informaci, jsou 
mene vystaveny vlivu sumu generovanemu 
bfehem obnovovani a vyzaduji mene pomoc- 
nych interface obvodu. Dynamicke pameti 
maji vet§i hustotu a vyzaduji obnovovat 
informace v pravidelnych intervalech (fyzic- 
ky 64 obnovovacich cyklu kazde 2 ms). Cena 
1 bitu je u nich nizSl, jsou jednodu§5i a maji 
mens! vykonovou spotrebu. U dynamickych 
pameti jsou v£t§i naroky na usporadani 
ploSnych spojCi a na filtraci napajecich napeti, 
nebot pri obnovovani dochdzi ke kratkodo- 
bemu zvetSovani proudove spotreby. 

Nevyhody dynamickych pameti nejsou 
vSak u nov£jsich typu tak vyrazne, nebof 
nove typy pracuji s jednim napajecim nape- 
tim 5 V. U v§ech dynamickych pameti 
a i u nekterych statickych pameti je mozno 
v dobe, kdy se nevyzaduje pristup do pameti, 
vyrazne zmensit vykonovou spotrebu. 

Ve statickych pametich RAM je informa¬ 
ce ulozena v bistabilnim klopndm obvodu, 
zatimco v dynamickych pamfetech RAM je 
ulozena jako naboj o kapacite jednotranzis- 
torove bunky. Vyvoj u dynamickych pameti 
RAM smSruje soustavne k zmeniovani roz- 
meru pamefovych bunek a tim k zvetSovani 
jejich hustoty na kremikove destidce. U dy¬ 
namickych pameti RAM IK (napr. 11103) 
i u RAM 4K se pouzivaly bunky se tremi 
tranzistory. Lf modemich pameti 16K a 64K 
se jiz pouziva pro pamefovou bunku pouze 
jeden tranzistor. Rozmery pamefove bunky 
se zmenSuji nejen vlivem jednoduSSiho zapo- 
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jeni, ale i cetnych technologickych zlepseni 
vcetne redukce tlousfky dar v motivech ze 
4 pm na 2,5 pm. U pameti RAM 64K se 
vyuzfva dvojit£ polykrystalicke vrstvy s vy- 
sledkem, ze se redukuje plocha pamefove 
bunky na polovinu. Dale pamet’ RAM pouzi- 
va tenci vrstvu kyslicniku pod hradlem, 
dokonalejsi technologii a ma kapacitu mezi 
vodidi mens! o 30 %. V nove navrzenych 
pametech RAM 64K od Texas Instruments, 
National Semiconductor (plocha pamefove 
bunky 195 pm 2 ) a Intel je jiz uplatnena rada 
novych technologickych poznatku, jichz se 
pine vyuzije az u pameti RAM 256K. 

Dynamicky pokrok, k nemuz doSlo ve 
vyvoji bipolamich i MOS pametovych bunek 
je shmut v tab. 13. Redukce vgech rozmeru 
(nejen plochy, ale i hloubky struktur) se 
pnznive projevuje nejen v moznosti precha- 
zet na stale slozitejsi obvody LSI a GSI, 
redukovat vykonovou spotrebu, ale i zkraco- 
vat dobu pristupu. Dulezitym vysledkem je 
take, ze je mozno ziskat nekolik Spu z kremi- 
kove desky a tim snizovat cenu obvodu. Na 
druhe strane je treba pouzivat vice pracov- 
nich masek, mit propracovanu extremne 
bezdefektni technologii a soustavne zlepso- 
vat vykonnost a presnost fotolitografickych 
metod a elektronovou litografii. 

Podle technologickych a strukturalnich 
odlisnosti pouzivaji vyrobci NMOS obvodu 
pro sve technologie pojmu HMOS, HMOS 
II, XMOS, SMOS, Poly 5 a VMOS apod. 


Dynamickg MOS pam&ti RAM 

Dynamicke MOS pameti 4K byly prvnimi 
polovodicovymi pametmi, ktere poskytly ce- 
nove efektivm reseni pro pameti (od 4 do 
64K byte). Pomaly „riabeh“ aplikaci pameti 
4K byl zpusoben nedostatecnou standardiza- 
* ci poctu a rozmisteni vyvodu. Dnesnim stan- 
dardem se staly pameti s pouzdrem o 18 
vyvodech. DalSi vliv na rozsireni pameti 4K 
melo take to, ze drive, nez se rozvinula jejich 
hromadna vyroba, objevily se na trhu pameti 
16K. Tyto pameti dale zlepSily cenove relace. 
V tab. 14 je prehled typickych dynamickych 
pameti 16K. U vet§iny typu existuji take tzv. 
drw vyrobci, kteri v§ak nejsou uvedeni. 
Vsichni vyrobci pameti 16K prijali jako 
prumyslovy standard lbvyvodovou pamet 
4116 fy Motorola (DIP) a tim odpadly 
rozdily, ktere jsou u pameti 4K. Jiste rozdily 
jsou vsak ve funkcnich vlastnostech, jako 
jsou napr. vzorkovany nebo nevzorkovany 
vystup (latched) a ruzny zotavovaci cyklus. 
Vetsinou se vsak prijal jako vzor nevzorko¬ 
vany vystup pameti 4116 fy Mostek. 

Dulezitym milnikem ve vzrustu objemu 
ukladani dat se staly pameti RAM 64K, kter^ 
vyuzivaji pro svou vyrobu nejnovejSich pro- 
gresivnich technologickych metod jako je 
elektronova litografie, projekce misto kon-. 
taktniho potisku, pozitivniho fotorezistu 
apod. 

Pameti RAM 64K jsou predelem mezi 
integraci LSI a integraci VLSI nebo GLTS. 
O^ekava se pronikave zmenSeni ceny roz- 
poctene na ulozeni 1 bitu. Rovnez dojde i ke 
snizeni ceny celych systemu, nebof se dale 
zmensi po^et obvodu, zredukuje se plocha 
plo§nych spoju, zmenSi se montazni naklady 
i pocet diskretnich soucastek (napr. blokova- 
cich kondenzator apod.). Rovnez se budou 
vyrazne redukovat naroky na prikon 
systemu. 

U velkych pametovych systemu je velmi 
dulezitd dosahnout co nejmensiho prikonu 
na 1 bit, nebof to ovlivnuje naklady na 
napajeci zdroje, na chladici system a na 
provozni energii. U dynamickych pameti je 
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Tab. 13. 


Bipoiarni technologie n ] 

MOS technologie 

Druh 

Plocha buhky [(im ] 

Druh 

Plocha buftky [nm ] 

Schottkyho TTL (6 ai 8 T*) 

15 750 

PMOS (3 T) 

1128 

KysliCnikovtk v izolaci 

5 780 

NMOS (3 T) 

833 

Walled emitorov6 ky^iCm'kovd 

1 580 

NMOS (1 T) 

530 

izolace 


jedna vrstva polykfemlku 


Schrink 

1 200 

NMOS (1 T) 

dvojitd vrstva polyktemfku 

230 ai 370 

Sdruiend tranzistorovd buhka 

370 

NMOS (1 T) 

trojiU vrstva polykfemiku 

195 


Tab. 14. Dynamicke pameti MOS RAM 


Vyrobce 

Typ Organizace 

Vyvody 

Napdjenf 

[VI 

Taa [ns] 

PfmWj 

operafinl/klidovy 

Mostek 

MK4116 16K x 1 

16 

±5, 12 

150, 200, 250 

462/20 

Hitachi 

HM4716 

16 

±5, 12 

120, 150, 200, 250 

462 

National 

MM5290 

16 

±5. 12 

150, 200, 250 

40 mA 

Semiconductor 






Advanced 






Memory Systems 4116 

16 

±5,12 

150, 200,250 

550/27 

Motorola 

MCM4116 

16 

±5, 12 

150, 200, 250, 300 

462/20 

Toshiba 

TMM416 

16 

±5, 12 

250, 350 

N/A 

Tl 

TMS4116 

16 

±5, 12 

150, 200, 250 

462/20 

Intel 

2117 

16 

±5. 12 

150, 200, 250 

462/20 

Hitachi 

HM4816 

16 

5 

100 

440 . ' 

Motorola 

MCM4516 

16 

5 

120 

200/20 

National 

MM5295 

16 

5 

150,200. 250 

! 150/30 mA- 

Semiconductor 






Mostek 

MK4516 16K x 1 

16 

5 

80, 100, 120 

140/10 

Mostek 

MK4816*) 2K X 8 

28 

5 

150, 200, 250,300 

150/25 

Intel 

2118 

16 

5 

80, 100, 120, 150 

157, 137, 121 mA(22 mW) 


Pozn.: vdtSina vyrobcu RAM 16x1 pouiFva nevzorkovany vystup, N/A-nenfznimo, *) pseudostatfckARAM 
s obnovovdnfm na 6ipu 


Tab. 15. Dynamicke pameti RAM 32K 


Vyrobce 

Typ 

Organizace 

Taa [ns] 

P [mW] 

opera6nt/klidovy 

Nap&jenf 

[V] 

Vyvody 

Mostek 

MK4332 

32K x 1 

200 

482/40 

12 , ±5 

18 

Tl 

TMS4132 

32 K x 1 

.150/200/250 

380/18 

12, ±5 

18 


Tab. 16. Perspektivni dynamicke pameti RAM 64K 


Vyroba 

Typ 

Rozm&ry 

Cipu 

[mm z ] 

T m max 
[ns] 

P max 

[mW] 

Nap&jeni 

Zotavov&ni 

DIP. 

vyvody 

IBM*) 

neni b£2n& 

32,82 

300 

360 

8,5 

128 cyklu 

specidinl 


prodAv&n 




3,5 

2 ms 

nestandardn! 






-2,2 


40 

Mostek 

MK4164 

18,4 

120 

300 

5 

128 cyWO 

standardni 







2 ms 

16 

Tl 

TMS4164 

17,3 

100, 150 

200 

5 

256 cyklu 

standardni 







4 ms 

16 

Motorola 

MCM6664 

19,8 

150,200 

250/30 

5 

128cykl0 

standardni 







2 ms 

16 

Fujitsu 

MB8164 

25,2 

120 , 150, 200 

385 

7 

128 cyklu 

modifika£nf 






-2,5 

2 ms 

16 

National 

MM5264 

19,5 

150, 200, 250 

200 

5 

256 cyklu 

standardni 

L Semiconductor 





4 ms 

16 

Intel 

2164 

22,6 

150, 200 

330 

5 

128 cyklti 

standardni 







2 ms 

16 

Hitachi 

HM4864 

25,2 

, 120 

300 

5 

128 cyklu 

standardni 




T 



2 ms 

16 

NEC 

N/A 

27,3 

510 

400 ! 

5 

128 cykICi 

standardni 




(typ) 



2 ms 

16 

Toshiba 

N/A . 

21,0 

N/A 

N/A 

8 , -2 

N/A 

16 1 

Siemens 

N/A 

18,4 

N/A 

N/A 1 

8 , -2 

N/A 

16 

Mitsubishi 

M58746S 

22,0 

120 

200/22 

5 

256 cykICi 

standardni 







4 ms 

16 


Pozn.: *) obsahuje redundantnf burtky a interface obvody na fiipu, N/A - nen( zndmo 
RCizny vyznam vyvodu t. 1: 

volny u National.Semiconductor, Tl, Intel, Hitachi, Toshiba a Mitsubishi, 
obnovovaci Ffdicl funkce u Mostek, 
automatick^ rfzenf obnovovdnf u Motorola, 
vykonov6 nap&jenf u Fujitsu 



tento pozadavek velmi dobre splnen, nebot 
pameti, do nichz. nenl pozadovan prlstup, 
vyzadujl mnohem mens! prlkon. Napr. u vSt- 
siny dynamickych pameti RAM 4K je pom£r 
mezi operadnl a klidovou spotrebou 20 ku 1. 
Clm se pracuje s vet§l celkovou kapacitou 

Tab. 17. Staticke pameti MOS RAM 4K x 1 


pameti a rovn£z s dipy o vet§l kapacitS, timse 
zmenSuje specificky pnkon na jeden bitr 
Mezi hlavni duvody patfi to, ze pri vetSl 
pameti je podil £ipu v aktivnim rezimu vu6 
dipum v klidovem rezimu men§l a tak£ to, ze 
vliv spotfeby obvodu pro generovanl obno- 


vovacich cyklu je take relativne men£ vyraz- 
ny. Napr. u pameti f£dove od 10K byte do 
512K byte slozen6 z RAM 4K klesa specific- 
ka spotfeba z 30 pV na asi 8 pV na 1 bit. 
Obdobne u pameti slozene z dipu 16K 
o celkove kapacite od asi 10K byte do 2M 
byte klesa spotfeba z asi 10 pW na 2 pW na 1 
bit. U pameti z fiipu 16K v rozsahu od asi 10K 
byte do 8M byte klesa specificka spotfeba 
z 2 pV/ na 0,5 pW na bit. Mensi spotfeba 
u pameti 64K bude mlt tak6 vliv na zlepsenl 
spolehlivosti. y 

Je zajimave, ze dynamicka pamef RAM 
64K byte byla u fy Texas Instruments ve 
vyvoji navzorkovana jiz v prvnl polovine 
roku 1979. Protoze na trhu byl znacSny zajem 
o pameti RAM 4K a 16K a vyroba nestacila 
plnit pozadavky zakazmku, byla vyroba pa- 
mfeti RAM 64K odlozena asi o 1 rok. Urdita 
mezera v trhu byla vykryta dynamickymi 
pamStmi 32K podle tab. 15, kter6 byly 
vytvofeny ze dvou cipu RAM 16K v jednom 
pouzdre DIP s 18 vyvody. ' 

Nabeh vyroby pameti RAM 64K byl 
zpozden z n£kolika prlcin. Nova generace 
pameti RAM 64K pfedstavovala kvalitativnl 
skok v technologiich a bylo nutno dosti 
podstatne modemizovat vyrobnl zarlzenl. Na 
druh£ strand vyrobci nebyli dostate£ne pri- 
praveni na rozsirenl vyroby. Na trhu se 
objevil §iroky vyber velmi rychlych pameti 
RAM 16K (Taa = 100 ns) s pouze jednlm 
napajeclm napetlm 5 V. ZaSala se take prud- 
ce zvetSovat spotfeba pameti RAM pro 
inteligentnl terminaly, pro osobnl a male 
obchodnl mikropocvtace a pro nove mikro- 
procesorov6 systemy, ktere pracujl s napaje- 
nlm 5 V a nepotfebujl pameti RAM 64K 
s velkou kapacitou. 

PamSti RAM 16K s napajenlm 5 V pred- 
stavujl vyvojovy dlanek mezi starSl generacl 
pameti RAM 16K se tfemi napajeclmi nape- 
tlmi a nejnovej§l generacl pameti RAM 64K. 

Vyroba pameti RAM 64K byla zahajena 
koncem roku 1969 a piny rozbeh'vyroby se 
odekava ve druhem pololetl roku 1980. 
Pf estoze se u nich vcelku standardne pouzlva 
pouzdro DIP se 16 vyvody, jsou i zde urcite 
probtemy se standardizacl. Jde o pouzivani 
bud jednoho nebo nekolika napajeclch nape- 
tl, o ruzne specialnl funkce na vyvodu 1 
a o 128 nebo 256 obnovovaclch cyklu. 

Pfehled perspektivnlch dynamickych 
RAM 64K je v tab. 16.0£ekava se, ze bShem 
leto§nlho roku se objevl na trhu nSkolik verzl 
RAM 64K s dobou pflstupu az 80 ns a vyko- 
novou spotfebou 150 mW. 

Puvodne byly dynamicke pameti RAM 
ur£eny pro minipocSltace a hlavni pameti 
velkych poditadu. Tomu take odpovldala 
architektura s d61kou slova 1 bit. Dynamicke 
pameti RAM mohou byt take nabizeny 
s delkou slova 4 az 8 bitu a zcela jiste se 
v brzku zadnou vyrabet typy s organizacl 
2K x 8, 8K x 8 a 16K x 4. 

Velmi zajimave pro aplik£tory jsou tzv. 
pseudostaticke pameti MK4816, ktere majl 
vestaveno obnovovanl uvnitf cipu dynamicke 
pzuneti. 

Predpovlda se, ze vyvojove vzorky dyna¬ 
mickych pameti RAM 256K budou dosazi- 
teln6 do roku 1983 a 1984. 


Statlck6 MOS pameti RAM 

StatickS pameti MOS se vyrabejl dv6ma 
hlavnlmi technologickymi procesy: NMOS 
a CMOS. Jsou dostupne jak s bytovou 
strukturou, tak i s d61kou slova 1 nebo 4 bity. 
Dosahovana hustota u statickych pameti 
vzhledem k dynamickym je tradiCne asi 
dtyfikrat mengl. NMOS a CMOS technologie 
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Vyrobce 

Typ 

Taa max [ns] 

Pma* [mW] 

Nap&jenf [V] 

Vyvody 

Motorola 

MCM2147 , 

55, 70, 85,100 

180, 170, 140, 130 
120,110/30, 25,20 

5 

16 

Intel 

12147/H 

35, 45, 55. 70 

990, 880, 770/ 

165, 110, 165 

5 

18 

Intel 

12141 

120 a2 250 . 

385 a2 220/110 a2 28 

5 

18 

Mostek 

MK4104 

125, 200, 250, 300, 
350 

150/28 

5 

18 

Tt 

TMS4044 

150,200,250,450 

440/156 

5 

18 

Tl 

TMS40L44 

200, 250, 450 

275/96 

5 

18 

Tl 

TMS4046 

150,200,250,450 

440/13 

5 

20 

Tl 

TMS40L46 

200, 250, 450 

275/13 i 

5 

20 

Tl * 

TMS4244 

120 

300/50 

5 

18 

Motorola 

MCM6641 / 
/66L41 

200, 250. 300, 450 

500/385; 225/150 

5 

18 

Hitachi 

HM4847 I 

45, 55, 70 

945, 893, 840 

5. 

18 


Tab . 18. Statick6 pameti MOS RAM 4K x 4 


Vyrobce 

Typ 

Taa max [nsl 

P max [mW] 

Nap&jenf [V] 

Vyvody 

Intel 

N/A 

200 

30 mW/40 nW 

5 

N/A 11 

Intel 

12148/H 

- 45, 55, 70, 85 

800/150 

5 

18 

Intel 

12114/A 

120, 150, 200, 

200, 350, 370 

5 

18 

Intel 

12149H 2 * 

250, 300,450 

45, 55 

900 

5' 

18 

AMD 

9130 

200, 300, 400, 500 

710 

22 

AMD 

91L30 

200, 300, 400, 500 

350 

5 

22 

AMD 

9135 

80 a* 150 

750 

5 

18 

Tl 

TMS4045 

150,200,250,450 

550/170 

5 

18 

Tl 

TMS40L45 

200, 250,450 

330/110 

5 

18 

Tl 

TMS4047 

150, 200, 250, 450 

550/13 

5 

20 

Tl 

TMS40L47 

200, 250, 450 

330/13 

5 

200 

Tt' I 

TMS4245 

120 

350/70 

5 

^ - 

Hitachi 

HM472114 

200, 300, 450 

330 

5 

10 5 

National 

MM5255 

250 

400 

5 

ie 5) 

Semiconductor 

National 

MM5256 

250 

400 

5 

22 

Semiconductor 
Intel - 

12142 

200, 300, *450 

525, 375 

5 

2 % 

AMD 

AMD124/91L24* 

200, 300 

350/250 

5 

18 41 

EMM 

SEMI2114/ 
/L2114/S2114 

200, 300, 450 

500/350/200 

5 

18 4) 


Pozn.: N/A- nenf zn&mo, 1) vyvojovd vzorky. 2)stejnd Jako 12148alesCSabezklidov6spotfeby,3)obsahuje 
CE, 114 ekvlvalent, 5) spoleCnA VA/ 


Tab. 19. Staticke pameti MOS RAM 


Vyrobce 

Typ 

Druh 

Organ izace 

Taa max [ns] 

Prnax[mW] 

NapAjenf 

[V] 

Vyvody 

Intel 

18185 

statickA 

IK x 8 

200.300 

N/A 

5 

18 

Mostek 

MK4118*) 

statickA 

IK x 8 

120,150,200,250 

420/315 

5 

24 

Mostek 

MK4801 

statickA 

IK x 8 

55, 70, 90 

656 

5 

24 

Mostek 

MK4808/0S 

pseudostatickA 

IK x 8 

150,200,250,300 

150/25 

5 

28 

NEC 

UPD421 

statickA 

IK x 8 

85 

788/105 

5 

22 

EMM 

SEMI6108 

statickA 

IK x 8 

300 

270/60 1 

5 

22 

EMM 

SEM18118 

statickA 

IK x 8 

300,500 

270/60 i 

5 

24 

National 

MM5298-2 

dynamic kA 

8 K x 1 

150, 200, 250 

200 

±5, 12 

N/A 

Semiconductor 







Intel 

2109 

dynamickA 

8 K x 1 

200, 250 

462,436/2C 

±5, 12 

16 


Pozn.: N/A - nen( znAmo, *) vyvodov§ kompatlbilnl s 12732, **) vyvodov6 kompatibilnl s 12708 


Tab. 20. Staticke pamSti MOS RAM 


Vyrobce 

Typ 

Organ izace 

Taa max [ns] 

ProxlmW] 

NapAjenf 

[V] 

Vyvody 

TX 

TMS4016") 

2K x 8 

150, 200, 250 

495 

S 

24 

Intel 

12167 

16K x 1 

45 (typ) 

550/85 

5 

20 

Mostek 

MK4802 

2K x 8 

. N/A 

N/A 

N/A 

N/A 

Mostek 

MK4167 

16K x 1 

N/A 

N/A 

N/A 

N/A 

Intel 

12118 

2K x 8 

80, 100, 120 

190, 120,99 

5 

16 

Mitsubishi 

M58725 

2K x 8 

200 

400/50 

5 • 

16 

Matushita 

N/A 

2K x 8 

100 

725/150 

5 

N/A 

Mostek 

MK4816’*) 

2K x 8 

150, 200, 250,300 

150 mA/25 mW 

5 

28 


Pozn.: N/A - nenf zn&mo, *) vyvodovfi kompatibilnf s 12716, **) pseudostatickA RAM s vestavAnym 
obnovovAnfm na £ipu 



Tab. 21. Staticke pameti MOS RAM 


Vyrobce 

Typ 

Organ izace 

Taa max [ns] 

Anax [mWJ 
operaCni/klidovy 

NapAjenf 

[V] 

Vyvody 

Zilog 

Z6132 

4K 'x 8 

200 

200/110 

5 

28 

Zilog 

Z6164 

8 K x 8 

150 

200/20 

5 

28 

National 

NMC4864 

8 K x 8 

150 

200/20 

5 

28 

Semiconductor 






Mostek 

MK4864 

■ 8K x 8 

150, 200, 250 

N/A 

5 

28 


N/A - nenl zndmo 


Tab. 22. Staticke pameti CMOS RAM 


Vyrobce 

Typ 

Organizace 

Taa max. [ns] 

i 

P[mW] 

operafinf/klidovy 

Jedno 

napdjeef 

napdtf 

[V] 

Vyvody 

National 

Sem icon due 

MM54C/74C89 

or 

16 x 4 

280(10 V) 

650 (5 V) 

4,5 

3ai 15 

16 

RCA 

CD4061A 

256 x 1 

380(10 V) 

750 (5 V) 

0,1 (10 V) 
0,025 (5 V) 

3ai 15 


Motorola 

MCM14552 

256 x 1 

3150, 6300 

1,5 

-0,5 ai 18 

24 

National 

Semiconduc 

MM54C/74C910 

or 

64 x 4 

700 

20 

5 

18 

AMI 

S2222/A 

512 x 1 

350, 700 

25,0/0,002 

10 

16 

Intersil 

IM6508/18 

1024 x 1 

200 ai 600 

2,5 ai 0,05 

5 

16/18 

National 

Semiconduc 

MM54C/74C929 

or 

1024 x 1 

240, 315 

20 

5 

16 

National | MM54C/74C930 

Semiconductor 

1024 x 1 

240, 315 

20 

5 

18 

Intel 

15101 

256 X 4 

45 

650 

300 

135, 110/0,075 
135, 110/1.0 
0,075 

150,125/2,5 
0,25 

5 

5 

5 

22 

Intersil 

IM6551 

256 X 4 

160,360 

2,5/0,5 

5 

22 

Harris 

HM6551 

256 x 4 

215; 375 

15 

5 

22 

Intersil 

IM6561 

’ 256 x 4 

180,360 

2.5/0.5 

5 

18 

Harris 

HM6561 

256 x 4 

215, 375 

15 

5 

18 

Harris 

HM6562 

256 x 4 

215, 375 

15 

5 

16 

National 
Semi conduct 

MM54C/74C920 

or 

256 X 4 

250, 325 

20, 15 

5 

22 

National | MM54C/74C921 

Semiconductor 

256 X 4 

250, 325 

20 , 15 

5 

18 

Harris 

HM6513 

512 X 4 

270, 320 

30 (MHz) 

50 nW, 5 mW 

5 

18 

Harris 

HM6503 

2048 x 1 

250,300 

20 (MHz) * 
50 (iW, 5 mW 

5 

18 

Harris 

HM6504 

4096 x 1 

270,330 , 

0,03, 0,05 

5 

18 

Intersil 

IM6504 

4096 x 1 

150 

100/«1 

5 

18 

Hitachi 

HM6174 t) 

4096 x 1 

55/70 

75/10 pW 

5 

18 

Harris 

HM6514 2) 

1024 x 4 

270, 320 

30/0,05 

2,5 

5 

18. 

RCA 

MWS5114 Z)l 3) 

1024 x 4 

650 

0,25 

5 

18 

NEC 

UPD444 2 

1024 x 4 

200, 250, 300, 450 

210/262 pW 

5 

18 

NEC 

UPD445 

1024 x 4 

450,650 

150/210 pW 

5 

20 

Harris 

HM6533 

1024 x 4 

350 

35/0,005 

5 

22 

Hitachi 

HM6148 4) 

1024 x 4 

55, 70 

150/0,05 

5 

18 

RCA 

nm 3) 

4096 x 4 

80/150 

14/0,005/0,05 

5 

22 

Toshiba 

TC5516P 5 

2048 x 8 

100 

200/1 

5 

24 

Harris 

HM6516 

2048 X8 

200 

5 

5 

24 

Hitachi 

HM6116 

2048 X 8 

100, 120, 150 

175/0,02 

5 

24 


Pozn.: N/A - nenf zndmo, 1) CMOS ekvivalent 2147, 2) CMOS ekvivalent 2114, 3) CMOS/SOS technologie, 


4) CMOS ekvivalent 2148, 5) vyvodov6 ekvivalentnt s 12716 


umozriuji vyrobu velmi rychlych statickych 
pameti RAM, kter6 uspeSne vytladuji do 
nedavna bezkonkurendni bipolami pameti 
RAM. Znafina aktivita vede k vyrobe §irok6- 
ho sortimentu statickych pameti RAM. Pre- 
hled typickych pfedstavitelu statickych pa¬ 
meti MOS v kategorii 4K x 1 , IK x 4, 8K 
a 16K x 8 a 8K X 8 je v tab. 17, 18, 19, 20 
a 21. Odekavaji se take pameti s delkou slova 
9 bitu nichz je dev&ty bit paritnim bitem 
pro detekci chyby v osmibitovem slove. 

CMOS technologie se pri vyrobe pameti 
RAM uplatnuji stale v SirSim meritku s ohle- 
dem na snahy o uspory energie. CMOS 
pameti RAM se stdle vice blizi pametem 
NMOS RAM a to v rychlosti, hustotou 
a cenou. Vliv na dosud vyssi cenu pameti 
CMOS ma nutnost pouzit vice masek pri 
vyrobe. AvSak u slozitej^ich afunkcne vyspe- 
lejSich statickych pameti RAM se take zvet- 
Suje po£et masek i celkova technologicka 
slozitost, takze se ten to pomer postupnS 
vyrovnava. 

V tab. 22 je prehled nejznamejSich static¬ 
kych CMOS pameti RAM. V kapacitach 4K 
jsou jiz vyrabeny CMOS pameti RAM, ktere 
jsou kompatibilni s prumyslovymi standardy 
NMOS 2147 a 2114. Pro mikroprocesory 
s ddlkou slova 12 bitu (napr. typ 6100) je 
dostupna CMOS RAM IK x 12 bitu. Jsou 
jiz rovnfcz vyvinuty CMOS RAM 16K. Jako 
bezn6 se pocitaji doby pristupu T aa pro IK 
CMOS RAM 180 az 240 ns, pro 4K CMOS 
RAM 85 az 350 ns a pro 16K CMOS RAM 
80 ai 250 ns. Vykonova spotreba se pohybu- 
je od 250 pW pro 4K CMOS RAM fy RCA 
MWS5114 (CMOS/SOS technologie) do 
175 mW pro jin£ 4K CMOS RAM. 
Poznamenejme ze u pameti CMOS je pnkon 
vzdy vyrazne men§i vzhledem k dynamickym 
nebo statickym NMOS pametem RAM. 

NejlepSich vysledku se dosahuje u techno¬ 
logy CMOS/SOS, kterymi se redukuji para- 
zitni kapacity (asi 3:1). Jako substrat se 
pouziva safir, ktery ma stejnou krystalogra- 
fickou strukturu jako krenuk a stejnou tepel- 
nou roztaznost. Prechody vytvofene v kremi- 
ku nanesenim na izoladnim safirovem sub- 
stratu jsou usporadany vertikalne na rozdil 
od b£zn6ho usporadani horizontalne. 

Hustota u struktur CMOS/SOS je zhruba 
dtyfikrdt vetSi nez u standardnich struktur 
CMOS. SMOS/SOS technologiim se venuje 
znadna pozomost jiz radu let, ale vzhledem 
k vysok6 narodnosti doSlo k jejimu zvladnuti 
teprve v posledmch tetech. V roce 1977 se 
dosahlo i fy Hewlett Packard vyznamn£ho 
uspechu vyvojem 16bitov6ho jednodipov6ho 
CMOS/SOS mikroprocesoru, kter6ho se vy- 
uziva pro vyrobu malych obchodnich syste- 
mu HP 300 a pro vyrobu poCitafifi serie 
3000/33. 

Jak NMOS, tak i CMOS staticke pameti 
RAM umoznuji snadne pripojeni i funkdni 
kompatibilitu s mikroprocesorovymi syste- 
my , VMOS pamSti ROM a RAM. 

Technologie VMOS pochazejici od fy 
AMI se zadina zavadet i u jinych firem, 
vyrab£jirich pameti LSI. VMOS je NMOS 
logicka struktura, integrovana v trojrozmer- 
n6m usporadani. Tranzistory jsou usporada- 
ny vertikalne ve tvaru prikopu V. Vlivem 
podstatn^ho zkraceni d£Iky kanalu se dosa¬ 
huje u tranzistoru VMOS velk6 spinaci rych¬ 
losti. DalM vyhodou je mnohem vetSi hustota 
oproti standardnim NMOS. Pro vyrobu pou- 
zivaji VMOS technologii zatim fy AMI a Te¬ 
xas Instruments (dohodao vym&ne technolo¬ 
gy) a fa Siemens pro dynamicke pameti 
RAM 64K. Technologie VMOS je velmi 
obtizna a vyzaduje zavest velmi pfesne pro- 
cesy v elektronove litograf ii. Proto bude trvat 
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jeSt£ urditou dobu, nez bude tato velmi 
perspektivni technologie vyrobne rozvinuta 
v girsim meritku. 


Bublinkov6 pam&ti 

Pro soudasny elektronicky prumysl je pn- 
znacnd, ze rozvoj soudastkove zakladny ob- 
vykle probiha s vyuzitim nejlepe propracova- 
nych technologii obvodu LSI. Typickym pn- 
kladem jsou bublinkove pameti, ktere sice 
pracuji na zcela odli§nem fyzikalnim principu 
nez typicke polovodidov^ prvky, ale velmi 
u6nnS se pro ne vyuziva technologickych 
postupu, vytvorenych puvodne pro polovodi- 
^ov6 prvky. 

Na rozdil od po!ovodi£ovych pameti RAM 
neztraceji data pri odpojeni napajeni a po- 
skytuji hustoty srovnatelne s diskovymi nebo 
paskovymi pametmi. Cena pripadajici na 1 


bit u bublinkovych pameti rapidne klesa a Ize 
ocekavat, ze b^hem dvou az tri let se dostane 
na uroven ceny 1 bitu u diskovych pameti. 

Behem phltich tri let se v USA ocekava, ze 
se prodej zctyfn&obi. Vyplyva to z rozdeleni 
trhu projektovaneho v USA pro rok 1980 
a 1983. V letosnim roce jsou nejvetSim spo- 
trebitelem vojenska elektronika a kosmo- 
nautika a letectvi a v roce 1983 ma byt nej- 
vic bublinkovych pameti spotrebovano v te- 
lekomunikacich. 

V soudasn^ dobe vyrabi a prodava bublin- 
kov^ pam6ti §est vyrobcu a dalsi je pouzivaji 
ve svych zarizenich. 

Bublinkov6 pameti prosly dlouhou cestou 
vyvoje, nebof jejich princip objevil Andrew 
H. Bobeck v laboratorich Bell jiz v roce 
' 1967. Bublinkovd pamdti vyuzivaji magne- 
tick6ho jevu pozorovaneho nejprve v ortofe- 
ritovych materidlech. 

(Pokracovani) 



Selektivni hybridm' integrovane obvody 

Ing. Jindfich HirSI 


V posledni dobe se rozsiruje i zvetSuje 
vyroba (a take i spotfeba) hybridnich inte- 
grovanych obvodu (dale jen HIO). S jejich 
zakladnimi vlastnostmi byli jiz ctenari AR 
seznameni. V dnesnim prispevku si vsimne- 
me pouze jejich jedne kategorie, selektivnich 
HIO. Presne vymezeni teto kategorie je 
obtiznC. Jsou do ni, mi mo jine, zahmovany 
HIO slouzici k ovlivnovani kmitoctoveho 
spektra. V Clanku se vsak zamenme jen na 
nektere z nich, a to na aktivni filtry. 

Aktivni filtry postupne nahrazuji klasicke 
filtry pfedevsim v obiasti nizkych kmitoctu 
(fadove desitek Hz). V takovych pnpadech 
vyzaduji totiz filtry LC velke indukdnosti 
i velke kapacity, coz je nevyhodne. Velke 
indukcnosti maji vzdy take velke rozptylove 
indukCnosti i kapacity a velke kapacity (napr. 
elektrolyticke kondenzatory) majiopet velky 
tg d i teplotni soucinitel. Dalsi obiasti vyhod- 
neho vyuzivani aktivnich filtru jsou zafizeni, 
pracujici v blizkosti silnych elektromagnetic- 
kych poll (napr. upinacich magnetu u obra- 
becich stroju), kde pouziti beznych filtru je 
problematicke. Vitanou vlastnosti jetezzesi- 
iovaci schopnost aktivnich filtru (alespon 
vetsiny z nich), takze mohou odpadnout 
jinak nezbytne vnejSi zesilovaCe. 

Aktivni filtry mohou byt (a nekdy take 
jeste jsou) vyrabeny vhodnym propojenim 
diskretnich soucastek. To vsak byva spojeno 
s urcitymi komplikacemi. Soucastky je treba 
peclive vybirat, nebo pouzivat vyrobky s uz§i- 
mi tolerancemi, coz se vsak projevi v jejich 
cene. Ani monoliticka technologie nemusi 
byt pro vyrobu vzdy nejvyhodnejsi. Bariero- 
ve kapacity maji dosud mnohem vetsi teplot¬ 
ni soucinitele nez bezne soucastky. 

Z techto duvodu predstavuje vyroba ak¬ 
tivnich filtru ve forme HIO technologicke 
optimum. Stavebni prvky (pfedevsim odp>o‘- 
ry) lze snadno (laserem, abrasivne apod.) 
justovat do pozadovanych toleranci. Navic 
lze nektere odpory justovat i na dosud 
nezapouzdrenem HIO, ktery je jizzkusebne 
zapojen do elektrickeho obvodu (tzv. aktivni 
justovani), Tim muzeme jednak vykompen- 
zovat pripadny rozptyl jinych prvku, jednak 
presne prizpusobit parametry filtru pozadav-, 
kum odberatele. 

Existuje jeste dalSi duvod pro vyrobu 
aktivnich filtru formou HIO. Vodiv£ drahy 
maji §irku 0,2 az 0,3 mm, cip operacniho 
zesilovace rozmery 1x1 mm. Je tedy zrej- 
me, ze aktivni filtr ve form6 HIO je podstatne 
mensi a ma i mensi hniotnost nez jeho 
varianta sestavena z diskretnich soucastek. Je 
prirozene, ze u aktivniho filtru ve forme HIO 
se setkavame se vsemi vyhodami techto 
obvodu. 1 

Zapojeni aktivnich filtru existuje veimi 
mnoho. Vetsina z nich je vyeerpavajicim. 
zpusobem popsana v [ 1 ]. Dnes vyrabene 
aktivni filtry ve forme HIO lze rozdelit do 
dvou skupin. Jsou to jednak tzv. univerzalni 
aktivni filtry, jednak stavebnicove funkcni 
bloky realizujid jedinou funkci. Univerzalni 
aktivni "filtry obsahuji zpravidla dva az ctyri 
diferencialni zesilovace [2] a [3] a lze jimi 
realizovat prakticky libovolnou funkci (dol- 
ni, homi a pasmovou propust, pasmovou 
zadrz a fazovaci £lanek) a tez jeji libovolnou 
linearni kombinaci. Toho uzivatel dosahne 
vhodnym propojenim vyvodu. Stavebnicove 
funkcni bloky obsahuji zpravidla jediny dife¬ 
rencialni zesilovac a realizuji jedinou preno- 
sovou funkci. 

Aktivni filtry obou skupin jsou vyrabeny 
v radach s diskretnimi soucastkami s predem 
nastavenymi parametry (jista obdoba logic- 
kych obvodu). Jsou opatreny vyvody, k nimz 


lze pripojit korek^ni prvky (odpory nebo 
kondenzatory) a jimi nastavit pozadovane 
parametry. Pri vyrobe vetsich serii tak muze 
ucinit jiz vyrobce. Aktivni filtry obou skupin 
lze samozrejme sdruzovat. 

Nyni si vsimneme nejjednodussich pripa- 
du stavebnicovych funkcnich bloku: dolni, 
homi a pasmove propusti, Jejich cinnost je 
zrejma jiz z jejich nazvu. Dolni (homi) 
propust propousti (v nasem pripade vlastne 
zesiluje) dolni (homi) pasmo az k meznimu 
kmitoctu 4 a ostatni potlacuje. Pasmova 
propust vybira (tedy zesiluje) jen jist£ pasmo 
a ostatni potlacuje. Principialni zapojeni 
dolni propusti je na obr. 1 a jeho prenosova 
.charakteristika na obr. 2. Nizke kmitocty, 
tedy kmitocty pro nez plati 0 = /<4 jsou 
zesilovany se ziskem A. Kriticky kfnitodet 4 
odpovida bodu, kde se zisk A zmensi o 3 dB. 
Signaly (> 4 nejsou zesilovany, jsou tedy 
oproti propoustenym potlaceny. Kmitocet 4 
je urcen odpory R| a R 2 a kondenzatory Ci 
a C 2 . Zisk ovlivnuji odpory R 3 a R 4 a tez 
i zesileni diferencialniho zesilovace. 



Obr. 1. Zapojeni dolni propusti 



Obr. 2. Prenosova charakteristika dolni 
propusti 

Obdobne je zapojena i homi propust 
(obr. 3). Porovname-li tentoobrazek sobr. 1 
-Yidime, ze Ri a R 2 jsou navzajem prohozenv 
s Ci a C 2 . Na obr. 4 je prenosova charaktens- 
tika homi propusti. Je zrejme, ze charakteris¬ 
tika homi propusti je zrcadlovym obrazem 
charakteristiky dolni propusti. Pro propouS- 
tene pasmo kmitoCtu nym plati /> 4- 

Pouze o jeden odpor slozitejsi je zapojeni 
pasmove propusti na obr. 5. Prenosova cha¬ 
rakteristika teto propusti je na obr. 6. Pripo- 
mina prubeh impedance paralelniho rezo- 
nancniho obvodu v zavislosti na kmitoCtu. 
Take zde je definovano O, vyjadrujici jakost 
obvodu. Pro uzivatele jsou zajimavC nasledu- 
jici tri vztahy mezi sirkou pastna B, meznimi 
kmitocty 4 a 4,strednim kmitoctem 4 a ja- 
kosti Q: 


fe = vp, 

B = f> - f u 



(3) 


Vyznam techto vztah6 je graficky znazor- 
nen na obr. 6. 



Obr. 3. Zapojeni horni propusti 



Obr. 4. Prenosova charakteristika homi 
propusti 



Obr. 5. Zapojeni pasmove propusti 



Obr. 6. Prenosova charakteristika pasmove 
propusti 


Nakonec struCne popiSeme jeden z typu 
stavebnicovych funkCnich bloku - pasmovou 
propust vyrabCnou n. p. TESLA Hradec 
Kralove [4] a [5]. Celkove zapojeni je naobr. 
7 a v podstate odpovida zapojeni z obr. 5. 
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Diferencialni zesilovad je doplnen deny 
kompenzujicimi prenosovou charakteristiku. 
Vyvody integrovanych kapacit a odporu jsou 
upraveny tak, aby bylo mozno pfipojenim 
vnejSich kondenzatoru do sene neboparalel- 
ne s integrovanymi kapacitami, pripadne 
pouzitim samostatnych vnejSich kondenzato¬ 
ru nastavitpotrebnystrednikmitocet & Take 
0 lze upravovat vnejsimi odpory a Ize je 
dokonce zvetSit az za mez stability: z pasmo- 
ve propusti se pak stane oscilator. 

Vnejsi provedeni obvodu s rozmery je na 
obr. 8 . Cislovani vyvodu je shodne s dslova- 
nim vyvodu na obr. 7. Obvody jsou realizo- 
vany tlustovrstvou technikou. Na zakladni 
keramickou destidcu je sitotiskem nanesena 
vodiva sif. Po vysuSeni a vypalem jsou 
sitotiskem naneseny odpory, ktere jsou pfes- 
ne nastaveny piskovacim trimrovacim zarize- 
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Obr. 8. Zapojeni vyvodu a vnejsi rozmery 
mikroelektronicke pdsmove propusti TESLA 
fady WQF 


nim. Na desticku je pak vlepen vsazovaci 
system (dp) diferencialm'ho zesilovace 
MAA502 a pripajeny cipy monolitickych 
keramickych kondenzatoru, ktere jsou na 
zakladni pasivni sit’ pfilepeny vodivym tme- 
lem. Desticka je v dvoudflnem hermeticky 
uzavfenem pouzdru. JeSte pfed pripajenim 
vicka jsou funkdni mista pasivni site, vyvody 
a pripojne body dpu diferencialniho zesilo¬ 
vace propojeny. Po funkdii zkouSce je moz- 
ne jeste nektere odpory dobrousit. HIO jsou 
urceny pro zapajeni do desek s plosnymi 
spoji a modul vyvodu je 2,5 mm. Vyvody 
jsou pozlacene. V nasledujicim pfehledu je 
vyrabena fada, sestavena podle kmitoctu; 


Typ 

Kmitoiet maxima 

WQF 106 

780 Hz 

WQF 107 

1030 Hz 

WQF 108 

1100 Hz 

WQF 109 

1350 Hz 

WQF 110 

1650 Hz 

WQF 111 

2070 Hz 

WQF 112 

2420 Hz 

WQF 113 

3030 Hz 

WQF 114 

3650 Hz 


V clanku nebyla a ani nemohla byt vycer-- 
ana cela problematika aktivnich filtru, ne- 
o i vyvoj v teto oblasti rychle pokraduje. 
Take u nas jsou jiz vyrabeny aktivni filtry 


a podstatne slozitejSi obvodovou strukturou, 
nez byla popsana (dva integratory ve smyc- 
ce). V zahranicni literature napr. v [ 6 ] se jiz 
popisuji filtry s prepinanymi kapacitami. 
V souvislosti s rozvojem prenosu pomoci 
PCM se do vyrobnich programu dostavaji 
korekcni detektory, tedy obvody, jejichz 
podstatnou dast tvofi aktivni filtry. Presto se 
zda, ze zakladni filtry, popsane v Clanku, 
budou jeste nejaky cas pouzivany vedle 
modemejsich, vykonnejSich, avsak take na- 
rocnejsich a drazsich typu. 
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Jan Drexler 


Ten to pfispevek nabizi nekolik z mnoha moznych aplikaci IO v doplhcicH k hudebnim 
ndstrojum. Protoze koncepce uvedenych zapojeni je jednoduchd a zndmd z technicke literatury, 
napr. [1], [2], [3], je popis omezen na nezbytne konstrukcni udaje a vycet dosazenych 
vysledku . 


napr. hudbu „Fools“ skupiny Deep Purple, 
mohou vyse uvedene tvrzeni nejlepe posou- 
dit. V teto skladbe imituje kytarista Ritchie 
Blackmore zvuk housli ci violoncella manu- 
alne tak, ze malikem prave ruky manipuluje 
pfi hfe s potenciometrem kytary. Pfi uhozu 
do struny je potendometr na minimu, 
bezprostfedne potom je rychle vyto^en na 
urdtou hodnotu a nasledujicim pomalym 
otacenim je kompenzovan pokles amplitudy 
signalu ze snimaCe kytary. Sustain podle 
obr. 1 vsak tuto cinnost vykonava automatic- 
ky, presneji a bez zvlastnich naroku na ob- 
sluhu. 


Sustain a vlbrdto 

Sustain podle obr. 1, urdeny pfedevsim pro 
strunn^ nastroje, slouzi k uprave parametru 
tonu (nasazeni, prubeh, dozneni). Pfi poloze 
Pr, zakreslene na obrazku, pracuje sustain 
pri vhodnem nastaveni P 3 jako udnny kom- 
presor dynamiky. Vyznacuje se nekterymi 
dobrymi vlastnostmi, napr. stejnou hlasitosti 
jednohlase i vicehlas^ hry a az 5 s dlouhymi 
tony s konstantni amplitudou a maximalnim 
zkreslenim 8 % pro 1 kHz (pri prebuzeni). 
V poloze II prepinace Pf (obr. 1) slouzi 
zapojeni sustainu ve spojeni s generatorem 
na obr. 2 k vytvifeni amplitudoveho vibrata. 
Kmito£et 0,7 az 13 Hzinfrazvukovehogene- 
ratoru (obr. 2) s Wienovym denem a samo- 


statnym napajenim fidime dvojitym poten- 
dometrem P a ,b, hloubku modulace ovla- 
dame potendometrem Pi v obr. 1. Takto 
uspofadane vibrato pracuje zcela tise bez 
klepani d „dupani“. Hru na housle nebo 
varhany sustain veme napodobuje ph poloze 
III pfepinace Pf; ve vystupnim signalu neni 
slyset uhoz- do strun. Nozni rozpojovaci 
tladtko T1 tiskneme souc^asne s uhozem do 
strun a uvolhujeme podle pozadovan^ delky 
(az 5 s) tonu s konstantni amplitudou. Nasa¬ 
zeni a prubeh, definovany polohou bezce P 2 , 
stejne jako ukon£eni tonu, nastavene R 9 
s ohledem * na minimalni kliksy, jsou pfi 
spravnem sefizem velmi podobne zvuku 
housli (pfi jednohlase hfe) nebo varhan 
(hrajeme-li „vicehlas‘ t ). Ctenafi, ktefi slySeli 


R, M18 



Obr . 2. Generator infrazvukoveho kmitoctu 


Kvikadlo 
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Schema zapojeni „klasick6ho“ kvakadla 
(WA-WA) je na obr. 3. Potendometr P 2- 
spojeny s noznim pedalem urdije maximum 






prubehu pfenosove charakteristiky. Zajima- 
ve vysledky poskytuje periodicke rizeni kva- 
kadla infrazvukovym generators z obr. 2, 
pri nemz charakter zvuku trochu pfipomina 
Leslie efekt. Spodni mez rezonancniho kmi¬ 
toctu pfitom urcuje P 2 , hloubku modulace P 3 . 


Booster 

Zapojeni bezn^ho boosteru je na obr. 4. 
Nechci se nijak dotykat vtipne vymy§len£ 
a ve spojeni napr. s varhanami dobfe pracuji- 
ci konstrukce „Optimalniho fuzzu“ z AR-A 


zvuku. Delici pomer lze v pripade potreby 
' upravit vyuzitlm nuiovacflio vstupu £itace. 
Sestavy booster - vyvazeny modulator 
a booster - deli£ kmitoctu lze uplatnit take 
pro zpev nebo dokonce pro rec, coz se 
s oblibou dela v zahranift. K dosazem tohoto 
efektu poslouzi dynamicky mikrofon (AMD 
200, AMD 210), pripojeny na vstup booste¬ 
ru v uvedenych sestavach. Je samozrejm£, ze 
zpev ci red po prilchodu temito doplAky 
pondkud ztraci srozumitelnost a ziska po- 
dobu tonu. SmSSovani tohoto tonu s puvod- 
nim signalem z mikrofonu ovSem vyrazne 
obohacuje projev zpevaka ci recnika. 



Pouiltf doplrtku 

VSechny popsane doplnky byly s uspe- 
chem vyzkouSeny s radou nasich kytar, ne- 
ktere z nich s baskytarou, harmonikou, trub- 
kou, varhanami a syntezatorem. Lze je pou- 
zit bud jednotlive, nebo je lze z hlediska’ 
propojem vstupu a vystupu radit seriove, 
paralelnd di smiSene. V druhdm pfipadd je 
vyhodnd vystupy z jednotlivych doplnkfi 
privadet take do smdSovade. Pn vzajemnem 
propojovam doplnku je treba venovat pozor- 
nost sjpravndmu impedandnimu a napefovd- 
mu prizpusobeni, dobre filtraci napeti mezi 
obvody apod. Tot dz plat 1 o dodrzenl vstupnl 
citlivosti (asi 10 az 50 mV u boosteru, kva- 
kadla a sustainu), zejmdna napr. pri pouziti 
kytar zahranidmch vyrobcu. Vzorky vSech 
doplnku byly realizovany na univerzalni des- 
ce s ploSnymi spoji J49, ktera je pro stavbu 
velmi vyhodna. Drobnd konstrukdm detaily, 
jako riaipr. prepin&ni doplnku bez dynamic- 
kych skoku, jejich vhodne sestavy, napped 
zdroj apod, jsou ponechany na pozadavcich 
a tvurdi fantazii pripadnycn zajemcfi 
o stavbu. 


Llteratura 


ffl 



Obr. 5. Schema zapojeni vyvazeneho modu- 
latoru 


* 


[11 Primenenije operacionnych usilitelej. 
Radio (SSSR), d. 4-5/1977. 

[2] Elektronickd hudba. AR-B d. 3/1977. 

[3] Tri zapojeni vyvazendho moduldtoru 
s diferendnim operadnim zesilovadem. 
ST d. 5/1976. 



Obr. 6. Schema zapojeni delice kmitoctu 
(.JOi je MH7490, H, at H 4 MH7400) 


d. 7/76, ale booster podle obr. 4 se mi 
k elektricke kytare osveddil Idpe. Vsechny 
boostery di fuzzy, pracujici od urdite prahove 
urovne nf signalu (af jiz s napefovym kompa- 
ratorem di se Schmittovym klopnym obvo- 
dem apod.), totiz nezaruduji v kombinaci 
s kytarou spojite doznivani tonu. Zpusobuje 
to nahodnd kolisajici amplituda signalu ze 
smmade kytary v dobe, kdy struna dozniva. 


Bezdotykovy indikator 
vysky hladiny 


VyvAieny modulator 

Za booster z obr. 4 lze zaradit vyvazeny 
modulator (obr. 5). Potenciometr Pi umoz- 
nuje nastavit hloubku modulace, P 2 ovladany 
nohou hudebnlka urduje nosny kmitodet 
v rozsahu 10 Hz az 18 kHz, P 3 udava stndu 
obdelnikovych impulsu nosne. Nevyhodou 
vyvazeneho modulatoru je, ze na rozdil od 
ostatnich doplnku nema uzemndny zapomy 
pol napajeciho zdroje. Nektere z dosazitel- 
nych vysledku lze srovnat s efekty kruhove- 
ho modulatoru. 


D&II6 kmltodtu 

Delid kmitoctu na obr, 6 je urden k zafaze- 
ni za booster z obr. 4. SmeSovadem s poten- 
ciometry Pi az P 4 volime pozadovanou barvu 


Casto je treba kontrolovat vysku hladiny 
v ruznych napr. tlakovych nadobach. Nejjed- 
nodu§§im resenim je instalace elektrod, ktere 
vyhodnocuji zmenu vodivosti prostredi. Ten- 
to zpusob vsak muzeme pouzit jen v tech 
pripadech, kdy lze do nadoby vhodne elek- 
trody umistit. Pokud je vsak na nadobach 
umisten trubicovy stavoznak, lze umistit ka- 
pacitni sondu na tento stavoznak, aniz by 
bylo nutno nadobu demontovat. Pritom pfi- 
vodni funkce stavoznaku zustane zachovana. 

Popisovane zarizeni bylo navrzeno pro 
hUdani hladiny vody v tlakovych nadobach 
(hydroforech) v pfecerpavaci stanici. V na¬ 
dobach je treba udrzovat urcitou uroven 
hladiny vzhledem k tlaku vzduchu nad hladi- 
nou (vzduchoveho ,,polstare‘‘). Protoze se 
vzduch ve vode postupne rozpousti, je ho 
nutno kompresorem doplnovat. Indikator 
hladiny tuto praci zcela zautomatizoval. Vy- 
hodou popisovan^ho systemu je i skutecnost, 


ze lze kontrolovat i vznetlivd ci vybu5n6 ka- 
paliny, protoze cidlo s kapalinami nepfichazi 
do primeho styku. 

Zarizeni (obr. 1) se sklada z oscilatoru, 
dvojiteho ladeneho obvodu, usm^rnovade, 
Schmittova klopneho obvodu a vykonov6ho 
obvodu s releovym vystupem. Oscilator kmi- 
ta asi na 80 MHz. Jeho sou£asti je Iadeny 
obvod Li a C 5 . Indukcne kapacitni vazbou se 
na obvodu L 2 , C 7 a C x inaukuje vf napeti, 
jehoz velikost je d£na vlastnostmi tohoto 
obvodu. Pokud jsou oba obvody vrezonanci, 
je napeti na L 2 nejvetSi. Klopny obvod je 
v preklopenem stavu. Zmeni-li se kapacita 
C x , rozladi se tento obvod a indukovane 
napeti se zmenSi. Klopny obvod preklopi 
zpet. Pro funkci je dulezita optimalni vazebni 
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Obr. 2. D/7y snimaciho kondenzatoru C x 




Obr. 3 . Upevnenisnimaciho kondenzatoru na 
stavo^rxaku 


Obr. 4. Sestava civek L\ a L 2 (obecivkypo25 
zavitech drdtu o prumeru 0,4 mm CuL) 


HmMtfr altuftatnu 

- \k W 353 


Petr Pdvek 

V soucasne dobe je velky nedostatek regulatoru pro altemdtory vozu Wartburg 353. Pokud 
dojde k zdvade\ pri niz je treba regulator vymenit, nelze vyloucit, ze bade majitel radu mesicu 
stat, nez se mu podari sehnat nahradni dtt. V krajskem skladu v Liberci napriklad za sest mesicu 
dostalipouze dva regulatory. Proto jsem se rozhodl k svepomocnemu reseniapoprostudovani 
nekolika zapojeni jsem zhotovil regulator , ktery mym pozadavkum pine vyhovoval. 


kapacita mezi L } a L 2 . V popisovanem 
zapojeni byla 10 pF. Dulezite jsou tez vlast- 
nosti diody D : . Jako nahrada OA9 byla 
v pnstroji pouzita macfarska dioda OA1161. 

Pri uvadeni do chodu nejprve ozivime 
oscilator. Odporovym trimrem nastavime 
pracoviii bod Tj tak, aby oscilator spolehlive 
kmital a nevysazoval. Pak nastavime ladeny 
obvod L 2) C 7 , C x tak, aby indukovane napeti 
bylo maximalm a klopny obvod preklopil. 
Dielektrikem C x je v tomto pripade sklo 
stavoznaku a vzduch uvnitr. Pokud by klopny 
obvod nepreklopil, snizfme kmitocet oscila- 
toru zvetsemm C 5 , nebo zvetSfme vazebni 
kapacitu C 6 tak, aby klopny obvod preklopil. 

Jakmile stoupne hladina vody az k snima- 
cimu kondenzatoru C x , klopny obvod musi 
preklopil zpet. Nestane-Ii se tak, musime 
zmenit kapacitu C 7 . Serizeni je pomeme 
citlive na nastavenf jednotlivych prvku, pro- 
toze pracujeme na strmych bocich propustne 
krivky. Je samozrejme, ze zarizeni nasta- 
vujeme i s pnvodmm kabelem ke kondenza¬ 
toru C x . 

Na obr. 2. vidime jednotlive dily snimach 
ho kondenzatoru Q, ktery je uzpusoben tak, 
aby jej bylo mozno namontovat na stavoznak 
(obr. 3) bez jeho demontaze. Drzak elektrod 
je ze silonu a elektrody jsou do neho za tepla 
zalisovany. 

Pnvodni kabel by mel nut co nejmensi 
kapacitu a nemel by byt prflis dlouhy. Kostra 
civek (obr, 4) je z injek£ni strikadky AMEFA 
10 ccm. 

Napajeci zdroj muze.byt jakykoli, vystup- 
ni napeti je vhodn6 stabilizovat. Je treba dbat 
i na dobrou izolaci transformatoru, nebot’ 
zarizeni obvykle umisfujeme v prostorach 
zvla§te nebezpednych podle CSN 341010. 

Vaclav Tichota 


426 1] TST 


Regulator pracuje na principu pomerove 
regulace napetim. Sklada se ze tri casti: 
z porovnavaciho obvodu tvoreneho Schmit-. 
tovym klopnym obvodem s velkou citlivosti, 
z vykonoveho obvodu, ktery je pripojen 
k buzeni altematoru (T 4 aT 5 ), az indikacniho 
obvodu s T 6 . * 

Schema zapojeni je na obr. 1. Delicem R), 
P! a R 2 nastavujeme regulovane napeti 
(14,1 ± 0,2 V). ZvetSi-li se napeti na svor- 
kach akumulatoru nad 14,1 V, vyvola to 
okamzitou zmenu na porovnavacim obvodu 
T,. T|, T 2 a Tjse dostanou do vodiv^hostavu 
a T 4 s T 5 se uzavrou. Tento dej probehne 
velmi rychle. Kotva se odbudi, napeti na Ti, 
T 2 a T 3 poklesne a stav se opet zmeni. 
Potenciometrem P, nastavujeme regulovane 
napeti. Pouzijeme-Ii na mistech Tj, T 2 a T 3 
spinaci tranzistory, Ize nastavit velmi uzke 
pasmo. 

U vykonoveho stupne je nutny maly ko- 
lektorovy odpor R J2 (250 mQ), aby se tran- 
zistor pine otevrel. Proti zpetnym spickam je 
T s chranen diodou v emitoru. Aby nedoslo 
k upJn6mu odbuzeni kotvy, je paralelne k T$ 
pripojen odpor R 13 (33 Q/6 W), ktery zaru- 


cuje buzeni kotvy proudem asi 350 mA. 
Tranzistor T 6 je zapojen jako spinac pro 
kontrolni zarovku. Je-Ii motor v klidu, je na 
svorce 61 pine palubni napeti proti kostre. 
Zarovka sviti, protoze stred altematoru MP 
ma napeti kostry. Rozbehne-Ii se motor, 
napeti se zmensi asi o polovinu, nebof se na 
delici P 2} Rm objevi „protinapeti“ ze stredu 
altematoru a zarovka postupne zhasne. 

Pozomost je treba venovat vstupnimu 
delici a diode Dj, ktera by mela mit Zenerovo 
napeti 12 V. Pri dodrzeni smemych napeti 
a proudu podle schematu pracuje regulator 
spolehlive. Pri nastavovani / B T 4 pouzijeme' 
promenny odpor R n (dratovy), ktery pak 
muzeme vymenit za pevny. 

Cely pristroj je vestaven do skrinky stare- 
ho regulatoru PAL 12 V a pro nej jsou tez 
navrzeny desky s plosnymi spoji A a B (obr. 2 
a 3). Dulezite je, aby byl T 5 oddelen izolova- 
ne od plechoveho krytu, ktery slouzi jako 
jeho chladic. Na desku s plo§nymi spoji. 
A byly pripajeny jazyckove svorky ve stej- 
nem poradi jako na originalu. 

Dulezite upozomeni! Pri montazi regula¬ 
toru ie nutne, abv ouvodni privod +12 V na 



svorkii 15 (cerveny drat) byl izolovan a na- 
hrazen novym pnvodem ze svorky 15 na 
spfnacf sknnce, nebo z indukcni cfvky. Nesta- 
ne-Ii se tak, muze se vybit akumulator, 
popripade znicit T 5 nadmemou teplotou, 
protoze obvodem by neustale tekl proud asi 
2,5 A i pri vypnutem zapalovani. V indikaci 
na palubni desce je zmena v tom, ze ukostri- 
me jeden pol zarovky, ale pnvod 61 zustane 
puvodni. 

Regulator pracuje ve velmi uzkem regu- 
lacnim pasmu (±0,2 V) diky citlivosti prvni- 
ho porovnavaciho stupne a Schmittova klop- 
neho obvodu. 


Behem zkousek tohoto zarizeni jsem re- 
konstruoval obvod indikace nabijeni tak, aby 
nebylo nutno realizovat zmeny v pripojeni 
zarovky. Schema indikadni casti zapojeni je 
na obr. 4. Tranzistor T 6 je v t6to variante 
nahrazen dvema tranzistory T 6 a T 7 . Dioda 
D 4 chrani obvod proti ruSivym impulsum, 
ktere se sin od altematoru po vedeni. Tri- 
mrem P 3 nastavujeme proud baze T<> tak, aby 
indikadni zarovka prave zhasla, objevi-li se 
na MP napeti 6,5 V. Tehdy zacina alternator 
nabijet. Bazi T 6 je nutno blokovat kondenza- 
torem 1000 pF na 10 V. Bez tohoto konden- 
zatoru by dochazelo k neprijemnemu jevu: 


asi pri 4000 ot/min by za£ala zarovka zhavit 
a indikovala by tak poruchovy stav, ktery by 
pochopitelnS nebyl. Jev zpusobuji rusiv6 
impulsy z altematoru. 

Rozebehne-Ii se motor, napeti na MP se 
zvetSf na 7,5 V, T 6 se otevre, T 7 uzavre 
a zarovka zhasne. 


Pouzlte souddstky 


Odpory 

Ri. R 3 

1.5 kQ, 0,125 W 

R2, Rio 

68 Q. 0,125 W 

R4, R7, R« 

10 kQ, 0,125 W 

Rs 

82 Q, 0,125 W 

R 6, Ro 

910 Q, 0,125 W 

Rn 

240 Q, 1 W (viz text) 

R12 

0,25 Q, vinuty 

Ri.i 

33 Q, 6 W 

R 14 

2,2 kQ, 0,5 W 

Kondenz&tory 

Ci 

0,15 jiF, polStifkovy 

C 2 

3,3 nF, svitkovy 

C 3 

220 pF, pol$t&rkovy 

Potenciometry 

Pi 

100 Q, dratovy 

P 2 

330 Q, dratovy 

Polovodide 

Ti, T 2 , T 3 

KC508 (KSY62) 

Ta, Tf. 

KF517 

Ts 

KU605 (KU606) 

Di 

6NZ70 

D2 

KY708 

D3 

KYI 32/80 


Upozorftujeme na&e dten&fe, ie podle platn6 vy- 
hldSky FMD mute bp toto zattzenl uvedeno do pro - 
vozu at po schv&enf jeho technics zpusobilosti 
Sprdvou pro mistskou a silnidni dopravu MV. 





















Alfanumericky televizm displej 

Ing. Radlm Matulfk 


Zarizeni (obr. 1) je realizovano na obou- 
stranne platovane desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 125 x 175 mm s pouzitim tu- 
zemskych soucastek (obr. 2). Deska je sou- 


dasti mikropocitace, ktery ji vyuziva jako 
vystupm zobrazovad jednotky. Obsahuje 
vlastni pam£( pro 32 alfanumerickych znaku, 
kter£ jsou dale transformovany do formy. 


televizniho signalu. Text se na obrazovce 
zobrazuje jako jeden textovy radek o 32 
znacich s repertoarem 64 ruznych znaku. 

Vnitrm pamef pro zobrazovany text je 
tvorena statickym posuvnym registrem o 32 
krocich po Sesti bitech. Uziti Sesti bitu na 
znak vyplyva z rozsahu repertoaru zobrazo- 
vacich znaku (6 bitu ma 64 kombinacmch 
moznosti). Sedmy a osmy bit neni z hlediska 
dalSiho zobrazovani potrebny (neni nutne je 
v tomto pfipade zapojit). 






Obr. 2a, Desk'a s plosnymi spoji televizniho displeje (067) 





















































































































Jako pafnet jsou pouzity dva ctyfbitove o jedno misto doleva, pticemz se levy krajn/ 

posuvne registry typu MHB4032 (I0 4 a I0 9 ). znak vymaze a novy, zapsany, se zobrazi na 

Tyto registry jsou cyklicky „zavazbeny“, prvnim miste zprava. K prepsani jednoho 
nebof behem jednoho TV radku (64 ps) se na znaku v textovem radku je tedy nutne vyslat 

vstupu znakoveho generatoru MHB2501 vsech 32 znaku znovu. 
must postupne vystridat vSech 32 znaku. Tato Jeden znak je zapsan tehdy, jsou-li splne- 

vazba je vedena pres IO 20 , IO )5 a polovinu ny podminky na vstupech hradla £IO fi , tj,: 
IO l0 z vystupu registru na jejich vstupy. 1 ) signal DAV (data valid-data platna), 2 ) 
V dobe fadkov^ho zatemneni je tento §esti- deska byla naadresovana - nastaven 610? (6 
bitovy registr zastaven a v dobe synchroni- I 0 2 znad vystup 6 integrovaneho obvodu t 
zacniho impulsu je mozno zapsat do pameti 2), 3) prave probiha radkovy synchronizacni 
jeden znak. 2 toho vyplyva, ze maximal™ impulses, 4 ) 9 I0 2 je na kiidove urovni H (H 

zapisova rychlost pro toto zapojenije 15 625 - high = log. 1, L - low - log. 0). Vystup.P 

zn./s, Na obrazovce se zapis jednoho znaku IO? pomoci I0 5> IO )0 a IO ]5 uzavfe cestu 
projevi tak, ze se vsech 32 znaku posune z vystupu posuvneho registru a najehovstup 

pripoji signaly z datove sbemice mikropoci- 
tace (DIO 0 az 5). Zaroven seodblokovanim 
vstupu 2 I 0 7 umozni pruchod, jednoho po¬ 
suvneho impulsu pres 3 IO ? do hodinoveho 



vstupu posuvneho registru. Preklopenfm 9 
IO? se zmeni jedna ze ctyr podminek pro 8 
I0 8 a pri prBti nabezne hrane na 1 1 10 2 se 
tento klopny obvod'preklopi zpet. Tim se 
opet vstup posuvneho registru prepne od 
datove sbemice na vystup tohoto registru. 
Z hrany impulsu tohoto zpetnehopreklopeni 
8 IO 7 je pres 2 10!, C« a derivovan impuls, 
ktery se vysle na sbemici jako DAC (data 
accepted - data pfijata) pomoci T, (jeho 
kolektorovy odpor^pripojeny na 4*5 V je 
um/sten na jine desce systemu). 

Signal DAC take vynulu je 6 I0 2 , takze 
k dalsimu zapisu muze aojit aiz po opetovnem 
naadresovani teto desky. Naadresovani - tj, 
nastavem 6 10 2 , probehne za koinddence 
dtyr signalu na vstupech hradla 610$: 1 ) 
MRE (vyber skupiny zanzeni vstupu/vy- 


































stupu), ktery predstavuje vzorkovaci signal 
pro dekodovani adresy, 2) urovefi- H na 
adrese Ai az A x , ktera je zvolena pro- 
pojkou a tim pfirazena t£to desce, 3) uro- 
ven H na vodiCi I/O (input/output - 
vstup/vystup), 4) uroven H na vodici E 
(enable - povoleni, lze pouzit jako dalisi 
adresu). Signaly na sbemici DIO' (0 az 5) 
a DAC jsou prenaseny v negativni logice, 
signaly MRE, A, az A x jsou platne v poziti vni 
logice. Tyto signaly jsou vlastni systemu, pro 
nejz byla tato deska vyvinuta, a neni nutne 
pfi jinych aplikacich teto desky vsech vy- 
uzivat. 


Vsechny impulsy potfebne k rozkladu 
obrazu jsou odvozeny z jednoho generatoru 
signalu obdelnikoviteho prubehu o kmitoctu 
pfiblizne 6 MHz. Generator tvofi I0 2A , T 2 , 
R m , R 12 , Rn, C 1V Aby byla zajistena stabilni 
cinnost zarizenf, je napajeni I0 2A zvlasf 
filtrovano clankem R 10 , C A , C 7 . Signal ztoho- 
to generatoru je veden jednak pfimo do 
hodinovCho vstupu posuvneho registru 10 12 
(MH7496), prodlouzen^ho o jeden bit 510,? 
(1/1 MH7474, vytvafi tak casovou zakladnu 
obrazoveho signalu v fadkovem behu), jed¬ 
nak dale do delink 8 IO, 7 ,I0 22 ,I0 23 ,I0 24 , 
I0 25 a 910 30 , z nichz jsou odvozeny vsechny 
potrebne synchronizacni impulsy a zatemno- 
vaci slozky uplneho obrazoveho signalu. 


Do hodinoveho vstupu registru MHB4032 
je veden signal o kmitoctu zakladniho oscila- 
toru, vydelen^ho osmi (vystup 9 I0 22 ). 
V dobe mezi dvema posuvy tedy registr 
MH7496 vysle na obrazovku osm bodu, 
z nichz pet je urceno urovnemi vystupu 
generatoru znaku MHB2501, zbyle triodpo- 
vidaji urovni cerne. V dobe zobrazovani 
posledniho z osmi bodu (dekodovano 8I0 2 j) 
je pomoci 12 IOj, 3 10 16 , R 9 a C M vytvoren 
impuls, potrebny pro zapis informace o dal- 
sim zobrazovacim znaku z MHB2501 do 
posuvneho registru. Takto probehne aktivni 
ciast jednoho radkoveho behu, pfi niz se 
zobrazi cast vsech 32 znaku, umlstenych 
v registru MHB4032. Po odpocitani techto 
32 piosuvu se zmem vystup 11 10 23 na uroven 
H, cimz se nastavi 9 10 6 . Tim se zablokuje 
vstup 5 IO ? a na hodinovy vstup MH4032 po 
dobu nastaveni 9 10 6 neprichazeji posuvne 
impulsy. Dfle se ceka, az se nacita na vystup 
9 I0 23 uroven H, cimz se nastavi 5IO s (tj. 
zacatek radkoveho synchronizacniho impuj- 
su). Impuls ft.S se ukonci urovni H na 11 IO z2 . 
Dale se ceka na vystup urovne H na 8 10 23 , 
cimz se opet preklopi 8 10 6 , vynuluje citac 
I0 21 derivaci teto hrany (4 I0 28 , C 12( R 14 
a hradlo Ro,, R^ v I0 23 ) a muze opet probihat 
dalsi radkovy beh, jak bylo popsano. Signal 
na vystupu 8 10 6 odpovida zhruba radkove- 
mu zatemneni, je hovsak nutnoo jistydasovy 
okamzik posunout, jinak by se prvni znak 
nezobrazil cely (realizovano 6 IO I6 a 8 IO] i). 


ftadek textu se behem jednoho snimku 
vysle celkem asi 18krat. Je tedy nutno vybrat 
pouze jeden a ostatni zatemnit. Jeden zobra- 
zovany textovy radek je dekodovan hradlem 
8 I0 2Q . Pro dane zapojeni se radek textu 
zobrazi priblizne v 1 /3 obrazovky od shora. 
Zde je treba upozornit na to, ze pri.dlouho- 
dobejsim uzivani a predevsim pfi pfejaseni 
obrazovky se na stinitku vytvofi tmavsi pruh 
lokalniho opotfebovani. Lze tomu pfedejit 
obdasnou zmenou mista zobrazovaneho tex- 
toveho fadku, tj. dekodovaneho stavu citace 
I0 2;j hradlem 8 10 39 . 

Obrazovy signal se vytvari na delici R 16 
a R Ig . Je-li na 12 I0 28 uroven L, je na 
obrazovem vystupu napeti +5 V x R 18 /(R 16 
+ R 18 ), coz odpovida urovni cerne. Je-li na 
I0 28 uroven H, je na obrazovem vystupu 
napeti +5 V, coz odpovida urovni bile. 
Synchronizacni impulsy z vystupu 8 IO) 
„stahuji“ uroven obrazoveho signalu pfes 
diodu D 2 na napeti +0,6 V, coz odpovida 
urovni synchronizacnich impulsu. Synchroni- 
zacni smes se tvofi v obvodu 8 IO ? , kde se 
impulsy SS prolozi udrzovacimi impulsy ftS. 


zajemce o televiznf displeje upozorftuje- 
me, te jsme dostali do redakce popis 
podobndho zaffzenl, jednoduSSfho; bude 
uvetejndn v AR v prubfihu pffSttho roku. 


podle obr. 4, ktere poskytlo obraz zcela 
uspokojivy. Z hlediska snadne reprodukova- 
telnosti vsak nelze obe zapojeni doporudit. 
Zhorseni obrazu vlivem modulatoru muzeme 
vyloudit upravou televizoru. 

U televizoru se sit’ovym transformatorem 
lze vystup z obrazoveho zesilovace zhotovit 
napr. podle obr. 5, kde je pfiklad zapojeni 
pro TVP Darja 4157AB. 

Zafizeni se nastavi trimrem R 12 tak, aby se 
na vystupu 5 I0 6 opakovaly impulsy ftS po 
64 ps. Existuje jista pravdepodobnost potizi 
s rychlosti hradla 3 I0 27 . V tom pfipade je 
vhodne zrychlit nabeh impulsu na vystupu 3 
I0 27 odporem, pfipojenym na +5 V (odpor 
560 Q), nebo (lepe) pouzit MH74S00. 



Obr. 3. Modulator I (vystup VHF) 



Druha cast delidu (I0 24 , ip 25 , IO 30 ) cita 
fadkove synchronizacni impulsy. Po vydeleni 
dvema (12 I0 24 ) jsou dalsi tfi bity delice 
vyuzity k vyberu fadku z rastru 5x8 bodu 
prave zobrazovaneho znaku. Osmy fadek 
v tomto rastru je u vsech znaku v MHB2501 
naprogramovan jako log. 0, je tedy vlastni 
zobrazovacirastrkazdehoznakuS x 7 bodu. 
Kazdy radek z rastru se zobrazuje dvakrat, tj. 
na jeden textovy fadek pfipada 16 fadku TV 
rozkladu. Po nacitani 312 fadkovych impulsu 
(dekodovano 6 I0 29 ) se nastavi 5 IO,, na 
uroven H, coz znaci zacatek snimkoveho 
synchronizacniho impulsu (SS). Po nacitani 
dalgich ctyf ftS impulsu se objevi na 8 10 24 
uroven H a pfes 2 10 28 vynuluje 5 IO,,, cimz 
SS impuls ukonci. Ze zaveme hrany impulsu 
SS je vytvofen impuls (17 I0 16 , I0 2I , C l0 ; 
R 15 ), ktery vynuluje citace pro snimkovou 
cast rozkladu (I0 24 ,10 25 , IO 30 ). 


Signal VIDEO OUT na obr. 1 lze pfivest 
primo do upraveneho obrazoveho zesilovace 
televizniho pfijimace. Upravovat obrazovy 
zesilovaC lze POUZE u TVP SE SffOVYM 
TRANSFORMATOREM! U TVP bez sifo- 
veho transformatoru (u nichz neni vyloucen 
vyskyt faze na kostfe) je nezbytne pouzit 
modulator VHF, podobne jako u TV her, 
a signal privest do ant^nnich zdifek TVP. 

Uplny obrazovy signal generovany'touto 
deskouneodpovida zcela televizni norme, lze 
jej v§ak zobrazit na libovolnem TVP. ftadko- 
vani je neprokladane, snimkovy kmitocet 
50 Hz. 

Schema modulatoru je na obr. 3. Zapojeni 
bylo pfevzato z literatury a je tfeba uvest, ze 
zkuSenosti s nim nejsou pffliS povzbuzujici, 
Pfi laborovam s jednou ,,neposIu5nou“ des- 
kou jsem dospel postupne az k zapojeni 



Obr 5 . Uprava zapojeni obrazoveho zesilo¬ 
vace TVP Darja 4157AB 
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Obr. 6. Upravene zapojeni oscilatoru 


Tl .75 z>Q/5^Q2mm CuL 

na octporu TR 151/MI 


pohted shora 

Tj l 4zq V 

flmm CuL 
nebo postfibc 


\ 


kuprextit 


Poznatky ze stavby oscilatoru 
Jednofhdkovhho displeje 


V displeji jsem chtel pouzit modulator 
I (podle obr. 3). Cinnost oscilatoru vSak 
nevyhovovala mym predstavam, proto jsem 
zmenil nektere sou£astky - v prvni fade jsem 
vymenil kondenzator 820 pF mezi bazi tran¬ 
zistoru a zemi za 82 pF (zmena mela vliv na 
ostrost obrazu), v nekterych pripadech je 
mozno pouzit az 22 pF. Obraz na obrazovce 
televizoru byl po tomto zasahu ostry, oscila- 
tor byl v§ak stale velmi citlivy na ruseni (coz 
se projevovalo vertikalnimi pruhy na obra¬ 
zovce). Proto jsem zapojeni oscilatoru upra- 
vil podle obrazku. Do napaj eci vetve jsem 
zaradil tlumivku (obr. 6); pri nastavovani 
jsem oba odpory dhlide v bazi nahradil 
trimry, protoze je treba nastavit nejen pra- 
covni bod (ss) tranzistoru, ale i rozkmit 
napeti na vstupu. 

Puvodni budic oscilatoru obsahoval kon¬ 
denzator 68 pF, ktery zpusoboval nepatme 


tmave stiny za pismeny. Kapacitu tohoto 
kondenzatoru jsem postupne zmensoval - 
stiny sice mizely, ale znacne se zmenSoval 
kontrast obrazu. Proto jsem budic nahradil 
budi£em z obr. 6. Dale jsem zv£t§il kapacitu 
kondenzatoru 0,15 pF, protoze „pozadi“ na 
obrazovce bylo ruzne tmave v dolni a horni 
casti obrazu. Nejvhodnejsi by asi bylo pouzit 


tantalovy kondenzator - ten jsem vsak nemel 
k dispozici. 

Posledni upravou byla zmena tranzistoru - 
misto germanioveho typu jsem pouzil kfemi- 
kovy, TR15. ■ 

Lubos Harant, clen Mestske 
stanice mladych techniku , 
MDPM Praha 


SKRINKA NA PRISTROJE 


Ing. Vladimir V$ha, prom, mat., OK1FW 

O mechanickem provedeni skrinek pro elektronicke pristroje byla na strankach AR 
uverejnena fada cldnku a bylo popsdno nekolik vice ci mine zdanlych konstrukcL Vyroba 
univerzdlm sknhky pro amatery byla vsak dosud problemem. Stavebnicovd skrinka TESLA 
Jihlava je drahd a pro amatery prakticky nedostupnd. Totez plati i o stavebnici ALMES TESLA 
Elektroakustika Bratislava ci dokonce o polske CAM AC. Krome toho dnes uz vetsina 
amaterskych konstrukci je osazena polovodici, coz umozhuje konstruovat pristroje nepftlis 
velke a tak vyse uvedene sknhky zustdvaji nevyuzite. 


Nejhure pocifuji nedostatek skrinek mladi 
elektronici, ktefi vetSinou ztroskotaji prave 
na vyrobe sknhky. Koupit se daji jen bakeli- 



tov£ krabidky, do nichz se vsak slozitejsi 
pristroje nedaji umistit a navic se nedaji 
stavet na sebe. V zahranici je oproti CSSR 
situace podstatne lepSi, vyrabeji se ruzne 
stavebnice, napr. fy Heathkit, ale i tarn jsou 
ve srovnani napr. s polovodicovymi prvky 
skfinky pomeme drahe. 


Proto byla navrzena a realizovana skrinka, 
ktera je pfedmetem tohoto clanku. Pri jeji 
konstrukci se vychazelo z nasledujicich poza- 
davku: 

a) material sknhky hlinik - dobre se s nim 
pracuje, dobre se povrchove upravuje a je 
zaroven stinenim, 

b) mozhost pouziti pro co nejvice aplikaci - 
merici pristroje, perifemi zarizeni mikro- 
pocitacu, pfijima^e a vysilace pro zacinaji- 
ci radioamatery OL a RP atd., 

c) moznost staveni „na sebe" v radioamater- 
ske laboratori tak, aby bylo zapotrebi co 
nejmene mista, 

d) aby se dala vyrabet ve stredisku ELEK- 
TRONIKA Obvodnlho podniku sluzeb 
Praha 9-Horrn Podemice, Nachodska 614, 
a jeji cena byla mene nez 200 Kcs. 

Pozadavek d) vedl k tomu, ze je treba 
navrhnout jednu, max. dve varianty rozmeru 
skfinky tak, aby se skrinka dala pouzit pro co 




Obr. 2. Zdkladni rozmery sknhky 



Obr. 


3. Montdz desky s ploSnymi spoji 
do sknhky 


nejvice aplikaci. Je-li totiz vice variant skrih- 
ky, je potreba vice nastroju a pripravkh, 
pridemz souCasne se zmenSuje pocet skrinek 
vyrobenych jednim nastrojem, nebot’ cim je 
vet§i pocet typu skrinek, tim mensi je pocet 
potrebnych skrinek jednoho typu - po£et 
zajemcu je „rozmelnen" podle jednothvych 
typu. Navic o nektery z typu je vetsi zajem 
nez o jiny, coz zvetsuje naroky na sklad. To 
vse pak neumeme zvyguje cenu. 


Obr. 1. Zdkladni casti sknhky: 1 - prednx 
panel, 2 - zadnipanel , 3 -subpanel, 4 -plasf, 
5 - dno, 6 - distancni sloupky, 7 - distancni 
trubicky 
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Obr. 4. Jedna z moznosti montaze ruckoveho mericiho pristroje 
do skHhky 









POUZlTf INTEGROVANYCH OBVOD0 
V PftlJlMACl TECHNICE 

Kvalitnl S-metr 


Pozadavek b) urcil vysku sknnky 90 mm; 
je odvozena z vysky mericlho pfistroje 
MP80, popf. DHR 8 a z toho, ze 5 mm mezi 
okrajem skrinky a panelem pfistroje posta- 
cuje a zaroven zabezpeduje dobry vzhled. 
Pozadavek na dobry vzhled rovnez ur&l dais! 
rozmer - Slrku. Je nutn£, aby pom£r vySka: 

: §lrka byl 1 : 2 az 2 : 3, tj. Slfka 135 az 
180 mm. Piitom 135 mm je malo, pokud 
chceme na pfednlm panelu umistit fadu 
zdlfek zdroje £i konektoru kalibratoru nebo 
generatoru presnych kmito£tu. Slfka byla 
proto urcena 176 mm + tlouSfka krycOio 
plaSte. Pomer 1 : 2 az 2 : 3 je dobre dodrzet 
mezi vySkou a hloubkou. Jako optimalnl byla 
zvolena hloubka 145 mm. 

Protoze rada elektronickych pfistroju ob- 
sahuje ovladacl prvky, jako jsou potencio- 
metry a pfeplnace, je soucastl sknnky i sub¬ 
panel. K nemu se tyto prvky pripevnujl 
a v panelu jsou jen otvory pro hridele. 

Tyto uvahy vedly ke konstrukci sknnky 
podle obr. 1. Oba panely 1 a 2 a subpanel 3 
jsou navzajem spojeny pomoci distan£nlch 
Sroubku M3 se zapustenou hlavou. Vzdale- 
nost 11 mm mezi panelem a subpanelem nenl 
nahodna, umoznuje umistit meric! pristroj 
nejen na panel, ale i mezi panel a subpanel, 
pficemz konstrukter vynzne v panelu otvor 
pred stupnici pfistroje. 

Ke skrlnce samozf ejme patrl i kryt tvoreny 
plastem 4 a dnem 5. Povrchova uprava se da 
provest amatersky napr. lakem, coz je sice 
vyhovujlci u panelu, ale u krytu (a to nejen 
u teto konstrukce) dojde casern k odfenl 
barvy, zejm£na na hranach. LepSl je uprava 
morenlm a barevnym eloxovanlm. - 

Konstrukce skrinky se ukazala naprosto 
vyhovujid a byla pouzita pri konstrukd rady 
pfistroju a zarizeni: vf generatoru, nf genera¬ 
toru, nf milivoltmetru, vf voltmetru, zdroje, 
generatoru funkcl, prednastavitelneho im- 
pulsnlho generatoru, konvertoru k E10L, 
transceiveru FM na prevadece, elektronicke- 
ho dalnopisu - TV displeje atd. Konstrukce 
sknnky ziskala v kvetnu 1980 II. misto 
v sout^zi ZENIT pof adan€ OV SSM Praha 9. 
(Na tito soutezi jsme zlsfcali i I. misto se 
stavebnicl clslicove techniky.) Nejdulezitejsl 
je vsak to, ze od roku 1981 bude vyroba 
sknnek zahajena v OPS Praha 9. Skrlnka 
bude povrchove upravena morenlm a kryt 
barevnym eloxovanlm. Cena bude asi 
195 Kcs za kus, pficemz v roce 1981 bude 
vyrobeno asi 1500 kusu, coz je mnozstvl dane 
moznostmi podniku. Porovname-li tento po- 
det napr. s velikosti nakladu AR, muze se 
zdat, ze to nenl mnoho, ale zajemci si mohou 
jiz nynl poslat objednavku na adresu ELEK- 
TRONIKA OPS Praha 9-Homl Pocernice, 
Nachodska 614, a skrlnku dostanou na do- 
blrku prostfednictvlm nasi zasilkove sluzby. 
Prazstl radioamat^ri budou mlt sice moznost 
si sknnky zakoupit v naSi prodejne v Homich 
Po^emidch, ale i pro ne bude vyhodne zaslat 
co nejdrlve objednavku. Vyroba skrlnek pro 
amatery rozhodne nepatrl mezi ekonomicky 
nejvyhodnejsl a rovnez vyroba pro amatory 
nenl hlavnl naplnl strediska Elektronika - 
tou je vyvoj a vyroba specialnlch pfistroju 
a zarizeni z ruznych oblast! aplikovane elek- 
troniky od zemedelstvl az po INTERKOS- 
MOS a vyroba tranzistoroveho zapalovanl - 
ale pfesto jsme se pro tuto vyrobu rozhodli, 
abychom pomohli zaplnit aspon castecne 
mezeru na nasem trhu v teto oblasti. Proto 
nebudeme pfijlmat objednavky podniku 
o zaslanl sknnek na fakturu. 

Vyrobou a prodejem sknnek chceme hlav- 
ne pomoci k zlepSovanl polytechnicke vycho- 
vy mladeze v oblasti elektroniky a tlm pfispet 
k plnenl usneseni XV. sjezdu a plen UV KSC 
o vychove mlade generace a o rozvoji elek¬ 
troniky. 


Jednou z opomljenych cast! pfijlmacu 
a transceiveru je S-metr. VetSina jich ukazu- 
je zcela neserioznl hodnoty i u komercnlch 
zahzenl, a Ize jich splSe vyuzlt jako indikato- 
ru naladeni nez jako meridla slly signalu 
podle mezinarodne dohodnutych hodnot. 
U komerdmch zaflzenl obvykle hodnota S 9 
odpovlda parametrum udavanym v prospek- 
tech, mimo tuto hodnotu vSak ukazujl daleko 
vetsi sllu pole u signalu presahujlcich S9, 
podstatne mens! - nekdy az nulovou - 
hodnotu u signalu S4 a slabSlch a konecne 
vet§ina ukazuje jine hodnoty pro signaly 
SSB, CW, popf. AM. Pfitom spravne ukazu- 
jlclho S-metru lze velmi snadno vyuzlt pro 
ruzna mefenl anten af jiz svych di protistanic, 
pro posuzovanl rozdllu slly pole pfi vysllani 
s ruznym vykonem ap. Investovat do dvou 
lineamlch IO se’vyplatl - dale uvedeny popis 
ukazuje zapojenf S-metru s prakticky idealnl- 
mi parametry. Pfedpoklada v§ak, ze vf zesilo- 
vac a smesovac v prijlmaci nebude rlzen 
AVC (v pflpade rucnlho rlzenl citlivosti plat! 
hodnoty pro maximalnl zesllenl) a ze zesllenv 
techto dvou stupnu bude pro vsechna pasma 
stejne. Tyto pozadavky splnit lze, pokud 
zesllenl v ostatnlch pasmech upravlme podle 
pasma 28 MHz, kde byva nejniz§l. 


4100 Q a Rio = 0.) Citlivost je dale uprave¬ 
na zapojenim obvodu Rm, Ri 2 » C 7 a C H mezi 
vystup a neinvertujlcl vstup IO. Zmenou R 12 
lze citlivost upravit, uvedene hodnoty ve 
schematu jsou prakticky odzkou§en 6 . Pouzi- 
ty meficl pflstroj je se zakladnlm rozsahem 
1 mA s vnitfnim odporem 100 Q. Cejchova- 
nl S-metru se provede pfesnym signalnim 
generatorem s moznost! ode^tu vystupnlho 
napetl, podle hodnot odpovldajlclch tabulce 
S pro pisma KV, schvalene na zasedanl 
IARU (viz clanek OK1VJG v RZ). 

Telegrafnl flttr 

VetSina komerdnlch zaflzenl nynl pouzlva 
velmi kvalitnlch filtru pro SSB. Ponevadz 
obdobny filtr pro telegraf ii znamena podstat¬ 
ne zvysenl nakladu a rovnez technicke pro- 
blemy s pfeplnanlm, obchazl se problem 
prljmu telegraf nlch signalu fazenlm selektiv- 
nlch filtrii az do nf cesty signalu. Ze je 
o telegrafnl filtry tohoto druhu zajem svedcl 
i skutecnost, ze nektere firmy vyrabejl a pro- 
davajl toto zaflzenl jako samostatny prlsta- 
vek, u lep§lch typu doplneny navlc moznosti 
zmeny rezonancnlho kmito&u pfipadne 
s moznosti pfepnutl na „vyrezavacl“ 


2 * MAA301 


Ml Ml 



3*c6 


3k6 


3k6 



Obr. 2. Telegrafnl filtr (kondenzatory Ml v toleranci 5 %, vsechny odpory kromeRi, R Qj R^, 
R/ 6 , rovnez v toleranci 5 %) 


Prvy IO pracuje jako zesilovacl a oddelo- 
vacl stupen, druhy jako zesilovac. Vzajemne 
jsou vazany pfes potenciometr R 4 , jehoz 
odpor nastavlme tak, aby pfi signalu 
S9 + 40 dB na vstupu prijlmace je§te obvod 
I 0 2 pracoval v mezlch sve linearnl charakte- 
ristiky. Na jeho vstupu je germaniova usmer- 
novacl dioda, za kterou mame stejnosmemy 
signal s hodnotou pnmo umemou vf signalu 
na vstupu* pfijlmace. Pomoci odporu R 8 , R 9 
a Rio a diody D 2 lze nastavit vhodny prubeh 
stupnice S-metru - pro odecet malych hod¬ 
not S je tato uprava nezbytna. (Prakticke 
hodnoty Rg = 290 Q, bezec R« asi na 


(NOTCH) filtr. Na schematu vidlte jednodu- 
che spojenl selektivnlho filtru na kmitoctu asi 
800 Hz, sestaviteln^ s nasimi IOMAA501 ne¬ 
bo MAA741. Pozor na R? a Rm, zmena jejich 
hodnot je kriticka a proto vybereme dve 
stejne hodnoty z typu 0,5 W. Pro pflpad 
doznlvanl telegraf nlch signalu, coz by melo 
za riasledek zmensenl citelnosti signalu, zafa- 
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Obr. 3. Charakteristika nf filtru 

dime R* o hodnote asi 50 kQ. Na obr. 3 je 
znazornena charakteristika filtru pro obe 
polohy pfepinace. 

Podle CQ a QST OK2QX 


MLADEZ A 
KOLEKTIVKY 


Rubriku vede Josef dech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaromdfice nad Rokytnou 


stanicemi. V tomto po£tu musi byt celkem 4 ruzn6 
prefixy OR a stanice musi byt ne]m6n6 z 5 rtiznych 
provincii Belgie. Za stejnych podminek je diplom 
vyddvfin tak6 posluchafium. 

2&dosta 10 IRC kuponCi je nutnozaslat naadresu: 
Box 537, B - 1000 Brussel, Belgium, nejpozddji do 
31. bfezna 1981. 


Bzuttak pre vyudbu telegrafie 

Na obr. 1 je zapojenie jednoducheho 
bzuciaka vhodneho pre vyu£bu telegrafie 
s pouzitim integrovaneho obvodu MAA525. 



Obr. 1 . Schema bzuciaku 


Datum na QSL listku 

Dostal jsem od v&s nfekolik dotazu, jak spr&vnfe 
vypisovat datum na QSL listku pro zahranifini stani¬ 
ce. Pro vgtSinu radioamat6ru nacel6msv£t£jezcela 
b££n£, te na QSL listku uv£df datum v poradf: den, 
mSsic a rok. Mnoho radioamat6ru, zvI65t6 z USA 
vSak v datu uvAdi nejdtfve mfesic a potom den. Pokud 
je datum na QSL listku vyzna£eno pouze £tslicemi, 
muie dojit snadno k omylu. Proto je vyhodnfejSi 
m£sic vypsat slovy anglicky ■ nebo v pfislu§n£m 
jazyce radioamat6ra, kter6mu QSL listek posildte. 
Pro va$i informaci uv^dim nazvy jednotlivych m§si- 
cu anglicky: 


January 

July 

February 

August 

March 

September 

April 

October 

May 

November 

June 

December 


Zavody 

V prosinci v&m doporufiuji ufcast v n&siedujicich 
mezinArodnich zavodech: 

ARRL 160 m Contest 
HA WW Contest 
EA Contest CW i SSB 
TAC 80 m Contest 
Z domacich zavodCi je to predevSim 
TEST 160 m, 

jehoi jednotlivd kola budou uspoMd£na v ponddli 
1. prosince a v pdtek 19. prosince v dobeod 20.00 do 
21.00 SEC v p&smu 1,8 MHz. 


V6no£nf zdvod 

bude uspof£d&n 26. prosince v dobe od 07.00 do 
11.00 UTC a od 12.00 do 16.00 UTC v p£smu 
145 MHz. 


Tranzistory T* aT 2 su zapojene ako jednodu- 
chy RC generator. Ako zat’az som pouzil 
telefonne sluchadlo o impedancii 50 Q. Cele 
zariadenie je napajane z plochej baterie 
4,5 V a odber zo zdroja je asi 30 mA. 
Zmenou odporov oznacenych Ri v rozmedzi 
±4,7 kQ je mozne menif kmitocet generato- 
ra. Hlasitosf je dostatocna na ozvu£enie 
stredne verkej miestnosti a vzhladom na 
male rozmery je mozne bzuciak pouzit’ aj na 
ine ucely (signalizacia apod.). V zapojeni 
pine vyhovie aj IO druhej akosti. Naobr. 2 je 
rozlozenie suciastok na doske s ploSnymi 
spojmi o rozmeroch 3 x 3,5 cm a obrazec 
s ploSnymi spojmi zo strany spojov. 



Obr. 2. Rozlozenie suciastok na doske s plos~ 
nymi spojmi 068 

Pouzit^ suciastky: Odpory Ri = 22 kQ, od- 
pory R 2 = 1 kQ, kondenzatory C = 33 nF, 
sluchadlo T = 50 Q, IO = MAA525. 

Frantisek Vanek , OK3CVA 



B£zn& se vSak na QSL listku pouzivfi zkrAcenych 
nSzvO jednotlivych mSsicu. a pak tedy muzete na 
QSL listek napsat napfiklad datum 9. Feb., nebo 21. 
Sept., 1980 atd. 

Hldskovacf tabulky 

V minulych £fslech AR jsem uvedl n£kter£ hldsko- 
vaci tabulky, o ktere jste mne poi&dali. Mnoho 
naSich radioamat£ru navazuje zvl4£t§ v pfismu 80 m 
a na VKV spojeni s jugosl^vskymi radioamat£ry. Ve 
svych dopisech jste mneiAdali o uvefejnfenf tabulky 
jugosldvske, a proto ji dnes uv&dfm tak, jak mi ji 
postal Vlado, YU2RLP. 


Jugosldvskd hldskovaci tabulka 


A - Avala 
B - Beograd 
C - Cetinje 
C - Cuprija 
C - Cafiak 
D - Drvar 
-B - -Bakovo 
E - Evropa 
F - Fo£a 
G - Gorica 
H - Hrvatska 
I - Istra 
J - Jadran 
K - Kosovo 
L - Lika 
Lj - Ljubljana 

1 - jedinica 

2 - dvojka 

3 - trojka 

4 - fietvorka 

5 - petica 


M - Mostar 
N - NiS 
Ni - NiegoS 
O - Osijek 
P - Pirot 
Q - Kvorum 
R - Rijeka 
S - Skopje 

5 - Sabac 
T ■ Tetovo 
U - Uiice 

V - Valjevo 
W - dublve 
X -.iks 

Y - ypsilon 
Z - Zagreb 
t - 2abljak 

6 - Sestica 

7 - sedmica 

8 - osmica 

9 - devetka 
0 - nula 


YU7 je novy prefix pro stanice z autonomni oblasti 
Vojvodina - doposud YU1. 

YU8 je novy prefix pro stanice z oblasti Kosovo, 
doposud YU1. 


OR AWARD 

Belgi£ti radioamatdft vyddvaji diplom na po£est 
150. vyro£l nezdvislosti sv6 zem§. 

Radioamatdfi z Evropy musi nav^zat v pdsmu 
kr^itkych vln nejm£n£ 25 spojeni s ruznymi OR 


OK - Maraton 

V prosinci obdrii vSichni u£astnici OK- Maratdnu 
formulate pro celoro£ni hl^seni, kter£ je nutno 
odeslat vyhodnocovateli nejpozd£ji do 15. ledna 
1981 k celoro£nimu vyhodnoceni. 

Pravidelnym ufiastnikem OK - Maratonu je kolek- 
tivni stanice OK3KWM a FrantiSek Proch^ska, OK3- 
26041, z KoSic, kter6ho vidite na iotografii za VO 
kolektivnf stanice OK3KWM Gejsou Ill6sem, 
OK3CAJ. 



Obr. L Kolektivni stanice OK3KWM 
v Kosictch 


T6fiime se na dal§( ufiastniky OK - Maratdnu v§ech 
kategorii. Hodnocen bude kaidy. kdozaSle alesport 
jedno m£sf£nf hl^Seni. 

Mezindrodni zkratky 

(pokradovinf) 


N. 

nic. ne 

NAME 

jm6no 

NEAR 

DIIZKO, u 

NET 

provozni okruh, sit 

NEW 

novy 

NEXT 

pffSti, dalSf 

NG 

Spatny, nedobry 

NICE 

mily, pfijemny 

NIL 

nic, nic jsem neptijal 

NITE 

noc 

NO 

ne 

NORTH 

sever 

NOV 

listopad 

NR 

£fslo; blizko, u 

NSHL 

nashledanou (CSSR) 

NSL 

na slySenou (CSSR) 




NW 

nyni, ted 1 

NZ 

nazdar (CSSR) 

OB 

stary brach 

OC 

dCivArny pfltel, kamarAd 

OCT 

fljen 

OFTEN 

Aasty 

OFS 

ufad 

OK 

v porAdku, dohodnuto 

OLD 

stary 

OM 

pfltel 

ON 

dne, v, na 

ONLY 

pouze 

OP 

operatAr 

OPEN 

otevfeny 

OPR 

operatAr 

OR 

nebo 

OSC 

oscilAtor 

OT 

zkugeny amater 

OUTPT 

vykon (vystupnf) 

OVER 

pfes 

OW 

manielka, pfltelkynA 

OWN 

vlastnit, mft 


Pfeji vAm hodnA uspAchu.na pAsmech a tAglm se 
na vage dalgl dopisy. 

73! 

Josef, OK2-4857 


$MVT$ 


DvakrAt Novy Bor 

Novy Novy Bor a jeho okoll ]e v souAasnA dobA 
jednfm z center orientaAnlho bAhu u nAs. To byl takA 
jeden z duvodu, proA si jej vybralo trAninkovA 
stfedisko mlAdeie MVT Praha ke svAmu latognlmu 
trAninkovAmu soustfedAnt ve dnech 28. 6. a£ 13. 7. 

Pod vedenfm PhDr. VojtAcha Kroba, OK1DVK, 
Miroslava Kotka, OK1DMG, a Frantigka Ptibala, 
OK1DFP, ho absolvovalovSIoupu u NovAho Boru 20 
mladych vlcebojafu a vlcebojafek z pAti praiskych 
radioklubu (OK1KRG, OKI KPZ, OK1KFX, 0K10A2 
a samozfejmA OK5MVT) a z radioklubu Semily, 
OK1KCZ, v kategoriich B, C a D. 

Ani trvale nepflznivA poAasI nemohlo narugit 
ieleznou organizaci soustredAni, naopak snad je£tA 
zdurazfiovalo zAsadu vedoucfho soustfedAnt trenA- 
ra Vojty Kroba, OK1DVK, ze pffpravaatrAninkmA byt 
tAzgl nei vlastnf zAvod. V lichA dny byl na programu 
trAnink pffjmu, klfAovAnf, stfelby a soutAz v telegraf- 
nfm provozu, v sudd dny zAvod v pffjmu, v orientaA- 
n(m bAhu a hod granAtem. Pro tfi instruktory to bylo 
hodnA prdce, proto stargl zAvodnfci (kat. B a D) 
pomAhali s organizaci jako asistenti. Na kvalitnlch 
mapach SigAk a Diana odddu OB CSTV Novy Bor 
zlskali zAvodnfci mnoistvf novych zkuAenostl mi mo 
bAinych zAvodu takA formou specialnich variant 
OB, jakymi'jsou skdrelauf a liniovy nebo azimutovy 
OB, a dalgl zkugenosti v provozu na KV pod znaAkou 
OK5MVT se zaflzenlmi OTAVA a JIZERA. 



Obr. 1. KUcuje Jirka Spurny, posuzuje Franti- 
sek Pubal, OK1DFP 



Obr. 2. Robert Fryba, OK1KCZ, se prihldsil 
na soustredent po vyzve OKI CRA 


Ve zbyvajlclm Case se ti nejmladSI pfipravovali na 
zkougky RO, kterA sklAdali na zAvAr soustfedAnt, ti 
stargl (OL1BAM, OL1BAN a OL1BAO) na zkougky 
rozhodtlch MVT. 

V zAvAreAnAm zAvodA U. stupnA zvftAzil v kategorii 
. B Miroslav Kotek, OL1AYV, v kategorii C Robert 

Fryba, OK1KCZ, v kategorii D Zdena NovAkovA, 
OK1DIV, a v zAvodA III. stupnA pro zadAtednlky 
v kategorii C Ilona Koci^novA, OK1KRG. 

Za necelA tfi tydny nato mAli v NovAm Boru opAt 
vlcebojafi prilezitost zmAfit si svoje sfly v discipllnA 
OB, pfi dnesjiztradiAnlchtrldennlch mezinArodnich 
zAvodech, pofAdanych TJ JISKRA Novy Bor. 

V minulych letech byvalo zvykem, ie jsme se na 
startu setkAvali s As. reprezentanty ve vlceboii, ktefl 
tyto zAvody absolvovali pod hlaviAkou „Svazarm 
CSSR“ jako pflpravu na mezinArodni komplexnl 
soutAi Bratrstvf-pfAtelstvl, V letognlm roce tuto 
velmi dobrou pflleiitost vynechali. Dobry nApad, jak 
snliit nAklady na reprezentaAnl druZstvo - totiZ 
spolAhat na individuAlnl snahu a zAjem zAvodnfku - 
je sice dumyslny, ale nepoAitA s tim, ze ne vAichni 
na§i reprezentanti majl moznost (a moznA i snahu) 
se orientaAnlch bAhu, pofAdanych CSTV, zuAastrto- 
vat. A tak z reprezentaAnfho druistva pfijela pouze 
Zdena NovAkovA, OK1DIV (soutAil za TJ Praga 
Praha), letognf pfebornfk CSR v MVT Jiff Nepoiitek, 
OK2BTW, a Stanislav Drbal, OK2KLK (oba Chemie 
Praha), a kromA nich ovgem fada daldlch, kteff se 
zde pfipravovali na bllilcl se mistrovstvl CSSR 
v MVT. 

V trletapovAm zAvodA mezi 1500 speciality na 
tuto disciplfnu ze 16 zemt (ze zamofl pfijeli kanadgti 
sportovci) obstAli naAi vfcebojafi ve svych kategori¬ 
ich vcelku dobfe, skonAili vesmAs v prvnl polovinA 
v celkovAm hodnocenl. 

pfm 



Obr. 3. Jin Nepozitek, OK2BTW, ustartovni 
listiny 


*VKV* 


Vysledky sout&ze VKV 35 

(k AlAnku na str. 403) 

PAsmo 145 MHz 

Atvercu 

Pof. Stanice spojenl QTH bodu 

1 . 

OK5AA(CSSR) 

520 

60 

87 840 

2. 

OK5YA (NDR) 

432 

57 

67 659 

3. 

OK5HG (MLR) 

380 

52 

57 928 

4. 

OK5SP(PLR) 

357 

48 

49 344 

5. 

OK5RU (SSSR) 

304 

48 

41 712 

6. 

OK5LZ (BLR) 

225 

35 

20 160 

PAsmo 435 MHz 

1. OK5AA (CSSR) 

107 

26 

7 124 

2. 

OK5HG (MLR) 

111 

22 

6 292 

3. 

OK5RU (SSSR) 

91 

27 

6 237 

4. 

OK5YA (NDR) 

93 

23 

5 359 

5. 

OK5SP (PLR) 

75 

21 

3 780 

6. 

OK5LZ (BLR) 

69 

19 

2 688 


Ce/kovA pofadi (soudet umtstdni z obou p&sem) 


1. CSSR 

V 2 

2. MLR 

5 

3. NDR 

6 

4. SSSR 

8 

5. PLR 

9 

6. BLR 

12 


Stanovi$t6 jednotlivych reprezentadnfch startic 


pfi sout&ti VKV 35 v srprtu 1980: 


OK5LZ 

Bulharsko 

k6ta TfebAtln, HJ17e 

LZ 

OK5AA 

Ceskoslovensko, 
k6ta Vestec, HJ19d 

OK 

OK5HG 

Madarsko 

kota Zbygsky kopec, HJ48a 

HG 

OK5YA 

NDR 

k6ta Mezna, HJ56b 

Y2 

OK5SP 

Polsko 

k6ta SalAtuv kopec, HJ59c 

SP 

OK5RU 

SSSR 

k6ta VysokA, HJ38b 

UA 



Obr. 1. Pmcoviste OK5RU (SSSR) na kote 
Vysokd (u zanzeni UA1MC) 



Obr. 2. Pracoviste OK5YA (u zanzeni 
Y22TO) na kote Mezna 
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Obr . 3. Pracoviste. 0K5HG na Zbysskem 
kopci na 145 MHz 



Obr. 4. Bulharsti radioamateri vysilali z koty 
Trebetin 


Vysledky technics soutSie vysflacich 
a pfijfmacfch zafizeni pH VKV 35 


Zafizeni pro pis mo 145 MHz 

1. 0K2JI 60 bodCi 

2. 0K10A 52 body 

3. UA1MC 39 bodu 

4. LZ2KBI 33 body 

Zafizeni pro pismo 435 MHz 

1. Y24BO 36 bodu 

2. OK2JI 31 bod 

3. UA1MC 19 bodu 


-amy 


#KV^ 


Rubriku vede ing. Jiff Pedek, 0K2QX, ZMS, Riedlova 
12, 750 02 Pferov 


Terminy zavodu v proslnci 1980 


1.12. TEST 160 m 

5. -7.12. ARRL 160 m 

6. -7.12. EA contest tone 
6.-7. 12. TAC (80 m CW) 

6.-7. 12. Conn.; N. C. party 
13.-14.12. ARRL 10 m 
13.-14.12. EA contest CW 
13.-14.12. HA WW contest 

19.12. TEST 160 m 

26.12. Welhnachtstest DARC 


19.00-20.00 

22.00-16.00 

20 . 00 - 20.00 


00.00-24.00 

20.00-20.00 

16.00-16.00 

19.00-20.00 

09.00-11.00 


436 


Jak s na&lml zdvody v pHStim roce? 

Jii v zAvAru letoAnfho.roku bychom se mAli zavAas 
pripravit na zAvody v priStim roce - ie moinA, ie 
bude na jejich zAkladA vyhIAAeno nArodni mistrov- 
stvi v prAci na KV. Mi mo pravidelnych soutAif TEST 
160 m vidy prvA pondAlf a tFeti pAtek y mAsici od 
19.00 do 20.00 UTC budou jednotlivA zAvody v roce 
1981 poFAdAny v tAchto terminech: 


OK-CW zAvod 

17?-18. 1. 

23.00-03.00 UTC 

OK-SSB zAvod 

14.-15. 2. 

23.00-03.00 UTC 

YL-OM zAvod 

1.3. 

06.00-08.00 UTC 

KoSice 160 m 

11.4. 

21.00-24.00 UTC 

ZAvod miru 

23.-24. 5. 

22.00-02.00 UTC 

KV Point den 

6. 6. 

12.00-16.00 UTC 

ZAvod tFidy C 

26.-27. 9. 

23.00-01.00 UTC 

OK-DX contest 

8. 11. 

00.00-24.00 UTC 

SoutAi MCSP 

1.-15. 11. 

00.00-24.00 UTC 


PFesnA znAnf podmfnek bude zveFejnAno vidy 
v pFedchozim mAsici v tAto rubrice. 


RoznAmka ke „VAeobecnym podminkAm zAvodu" 

Pri soutAzich krAtkodobAho charakteru, kterA 
jsou poFAdAny v pAsmech KV v CSSR, plat! mi mo 
vlastnich podminek zAvodu i vAeobecnA podminky, 
kterA v letoSnfm roce nebyty vidy stoprocentnA 
dodriovAny. NejednA se sice o pFestupek proti 
povolovacfm podminkAm, ale pracovnici kontrolnf 
odposlechovA sluiby nAs upozornili na zAvady v ne- 
dodriovAnt zaAAtku a koncu vymezenych 6Asti pA- 
sem, kde zAvod probfhA, na prAci pFed a po zAvodA 
s vymAAovAnim k6du apod. PFi vlastnfm vyhodnoco- 
vAnf jsou zjiAfovAny nedostatky v administrativnfm 
zpracovAni - mnohdy chybi testn6 prohlAAenf nebo 
je formulovAno jinak, nei je pPedepsAno. ZnAnf 
tohoto prohlAAenf je pro posluchaAe nyni jinA, nei 
pro amatAry vysilaAe, proto pozor! V pFfAtfm roce 
bude i tato oblast peAlivA sledovAna a bylo by 
zbyteAnA privodit si vlastni nepozornosti diskvalifi- 
kaci! 

Ve tFetim Aisle sovAtskAho Aasopisu RADIO vyAel 
velmi zajlmavy AlAnek o upravAch nfzkofrekvenAnf- 
ho signAlu pro zvyAenf uAinnosti pFenosu se dvAma 
schAmaty, na kterA mA autor udAleno autorskA 
osvAdAeni. PFesto, ie se jednA o nfzkofrekveAni 
oFezAvAni, jsou vysledky srovnatelnA se sloiitymi 
zpusoby zfskAvAnf nf signAlu po vf oFezAnf. Jakmile 
budou uvedenA schemata odzkouAena s naAimi 
souAAstkami, zpracuji souhrnny AlAnek pro AR 
o tAto problematice. Upraveny sign At je moino 
pouiivat pro AM, SSB i FM provoz. V tomtAi Aisle je 
zverejnAn prehled lineArnfch integrovanych obvodu 
vyrAbAnych v SSSR. Pro nAs jsou nejzajfmavAjAi 
ekvivalenty MAA741 (= K140UD7) a MAA725 
(= K 153UD5). Nail OL zde mohou najit inspiraci ke 
stavbA elektronkovAho vysflaAe pro pAsmo 160 
metrO. 


olympiAda 80 

Pri prfleiitosti tohtoroAnych XXII. oiympijskych 
' hier v Moskve vydAva FederAcia rAdioAportu ZSSR 
diplom pod nAzvom ,.OlympiAda 80". 

Od 1. januAra do 3. augusta 1980 pracovalo 100 
vybranych moskovskych stanic a po 25 staniciach 
z Leningradu, Tallinu, Kijeva a Minska (t. j. spolu 200 
stanic z miest, v ktorych prebtehali olympijskA 
sufaie) pod volaclmi znakmi so ApeciAlnymi prefixa- 
mi. Stanice UA s dvojpfsmennym sufixom mali 
zmeneny prefix na RX, UA s trojpismennym sufixom 
na RZ, UK na RK, UW na RW, UV na RV, UR2 na RU2, 
UC2 na RZ2, UB5 na RZ5, UT5 na RT5 a UY5 na RY5. 

1. jula 1980 sa k tymto staniciam pridali ApeciAlne 
znaAky tzv. oiympijskych kolektfvnych stanic 
z Moskvy a Tallinu RM30 a RT20, 15. jOla 1980 
stanice z Leningradu RL10, Kijeva RK50 a Minska 
RM20. 

VAetky ApeciAlne stanice skonAili prevAdzku v zA- 
vereAny dert OH - 3. augusta 1980. 

Bodovanle pre diplom „OlymplAda BO* 4 : Za kaidA 
spojenie s olympijskou kolektivnou stanicou 
(RM30, RT20, RLIO, RKSO, RM20) sa uderuje 5 
bodov, za spojenie so ApeciAlnou stanicou Moskov- 
skej oblasti (obi. 142), Leningradu, Tallinu, Kijeva 
a Minska sa uderuje 1 bod a za spojenie s ktoroukof- 
vek stanicou z Moskvy (obi. 170), tedaaj sostanica- 
mi bez ApeciAlnych prefixov, zfskavate 1 bod. S ka±- 
dou stanicou je moinA zapoAftaf iba jedno QSO bez 
ohfadu na pAsmo a druh prevAdzky. 

Ceskoslovenski rAdioamatAri (aj posluchAAi) mu* 
sia pre udelenie diplomu zfskaf 40 bodov, z ktorych 


10 musf byf za dve spojenia s olympijskou kolektfv- 
nou stanicou (RM30, RT20, RLIO, RKSO, RM20). 

Vypis z dennfku, overeny diplomovou sluibou 
ORK CSSR, alebo dvoma koncesovanymi rAdioama- 
tArmi posielajte na adresu CRK ZSSR im. E. T. 
Krenkela, box 68, Moskva. 

Spracovani podfa RADIO 8/1979 a 3/1980. 

oh 


Vysledky zdvodu Polni den na KV -1980 

Stanice z pFechodnAho QTH, do 10 W 

1. OKIKMP/p *) 

99 QSO 

5225 bodu 

2. 0K1KSH/p*) 

95 

4386 

3. OKIFNK/p 

77 

3010 . 

4. OKIKJA/p 

76 

2948 

5. OKIJH/p 

83 

2920 

Stanice oznaAenA *) pouiily zaFizeni Petr 103 

Stanice z pFechodnAho QTH, do 

75 W 

1. OKIXG/p 

117 

6270 

2. OK2KWX/p *) 

113 

5974 

3. OK2KTK/p *) 

113 

5832 

4. OKIKRY/p *) 

108 

5712 

5. OKIKGA/p 

107 

5568 

Stanice oznaAenA 

*) pouiily zaFizeni OTAVA. 

Stanice pracujfci ze stAIAho QTH 


1. OK1KZQ 

80 

3040 

2. OK1MIU 

. 74 

2840 

3. OK2SAR 

74 

2829 

4. OK2BQD 

71 

2814 

5. OK1AMS 

73 

2769 


Celkem bylo hodnoceno 68 stanic, 6 diskvalifikovA- 
no, a stanice OK3KAP, 3KTY a 2BIU nezaslaly denfky. 
ZAvod vyhodnotil RK Chrudim za vedeni OK1AIJ. 


Denni zprivy o stavu ionosf6ry 

SovAtskA stanice REM4 vysflA dennA v prubAhu 
celAho roku od 10.30 do 11.00 UTC na kmitoAtech 
5380, 7450, 9145 a 13 360 kHz, dAle od 22.30 .do 
23.00 UTC na 3937,5, 4395, 5780 A 6980 kHz a od 
03.40 do 05.10 UTC na kmitoAtech 4565, 5780 
a 6980 kHz zprAvy o stavu ionosfAry. Na zaAAtku 
kaidA relace jsou vysflAny fonicky zprAvy o poAasi 
pro leteckou siuibu, ionosfArickA udajese vysilajf po 
uvodnich slovech „ionosfernajaswodka". SestAvaji 
z nAkoiika AAsti, jako ionosfArickA data, ionosfArickA 
pFedpovAd apod.; jednotlivA AAsti jsou uvedeny 
kAdovymi slovy IONDA, IONHA, PROGNOZ apod, jak 
je uvedeno dAle. Vlastnf pFedpovAd je vystlAna 
v pAtimfstnych skupinAch, jejichi vyznam je tento: 

IonosfArickA data (IONDA) se vysilajf v k6du 
DDHNN TFFMM . . . DD - datum prvAho vysilanAho 
pozorovAni podle moskevskAho Aasu (MSK), H se 
vysflA vidy a je bez vyznamu, NN je Aislo ionosfArickA 
stanice (viz tabulka na konci). T - Aislo, jehoi 
dvojnAsobek udAvA Aas MSK, pro ktery platf uvedeny 
udaj (napF. T = 7 znamenA, ie Odaj platf pro 14 hod. 
MSK). Pro 20 a 22 hodin se prvA jedniAka vypouAtf. 
FF - mezni kmitoAet vrstvy F 2 , po 0,1 MHz. PFi 
hodnotAch nad 10 MHz se prvA jedniAka vynechAvA. 
MM - pFepoAitAvacf faktor pro mezni kmitoAet vrstvy 
Fj pFi spojenfch pFes 3000 km. 

Jestliie nAkterA z udaju chybAji, vysflA se 
misto FF a MM udaj HB, kde H je opAt bez vyznamu, 
B znamenA, ie mAFeni nemohlo byt provedeno 
z dCivodu: 1 - E s vrstvastinf a neumoifluje mAFeni, 2 
- vysokA absorpce, 3 - z technickych duvodu, 6 - 
difuze, 7 - komplikovanA udaje, 8 - mimoFAdnA 
absorpce v blfzkosti kritickAho kmitoAtu, 9 - velmi 
nfzkA ionizace, 0 - ostatnf. IonosfArickA odchylky 
(IONHA) pro radioamatArskou veFejnost nemaji 
prakticky vyznam, navfc pramen, ktery jekdispozici, 
neni zcela pFesny. Daleko duleiitAjAl jsou ale dal At 
udaje: 

IonosfArickA pFedpovAd (PROGNOZ). Ta je vysf- 
lAna vidy 5., 10., 15., 20. a 30. nebo 31. (posted ni den) 
v mAsici, a to pFi vysflAnf od 10.30 do 11.00 UTC na 
nAsledujfcfch pAt (eventuAlnA Aest) dnu v tomto 
k6du; Fi F 2 F 3 F 4 F 5 (F 6 H H H H) Ei E 2 E 3 E 4 E s (E 6 
H H H H) Pi P 2 P 3 P 4 P 5 (PeH HHH)D t D 2 0 3 D 4 D 5 (D 6 
H H H H). Skupiriy v zAvorce jsou vysflAny tehdy, 
jestliie nAsledujicf pFedpovAd bude vysilAna 31. dne 
v mAsici. K6d znamenA: Fi... Fe - pFedpovAd 
odchylky mezniho kmitoAtu vrstvy F 2 postupnA pro 
jednotlivA dny podle tAto stupnice: odchylka F 0 F 2 
meznfho kmitoAtu vrstvy F 2 od mediAnu 0 - klid, 
odchylka menAf nei 20 %; 1 - slabA negativni ruAeni 
s odchylkou ai -25 %; 2 - negativni ruAeni s od- 
chylkou ai -25 %; 2 - negativni ruAeni s odchylkou 
vAtSi nei -35 %; 4 - slabA pozitivni rudenl s hod- 
notami jako u 1 ale kladnymi; 5 - pozitivni ruAeni 
s kladnymi hodnotami jako u 2; 6 - silnA pozitivni 
ruAenf s odchylkou pres 35 %. 





E - pFedpovAtf meznfho kmltoAtu vrstvy E s podle 
stupnlce: 

0 - meznf kmitoAet vrstvy E B Je niiAf nei minimAInf 
meznf kmitoAet vrstvy f=2 bAhem 24 hodin; 1 -bAhem 
24 hodin je po dobu kratfif nei 6 hodin foE, <4 MHz; 

2 - meznf kmitoAet stejny, ale pro dobu 6 ai 12 
hodin; 3 - meznf kmitoAet stejny, ale pro dobu delSf 
nei 12 hodin; 4- 6 e.. ^4 MHz pro mAnA nei6 hodin 
bAhem dne; 5 - meznf kmitoAet stejny, ale pro dobu 6 
ai 12 hodin; 6- mezni kmitoAet stejny, ale pro dobu 
delAf nez 12 hodin. 

P - pFedpovAcf stavu spodnfch vrstev lonoafAry 
(absorpce): 

0 - bez anomAlif; 1 - zvyAenA absorpce vfce nei 3 
hodiny nebo uplnA absorpce po dobu kratSi nei 6 
hodin; 2 - uplnA absorpce 6 ai 12 hodin bAhem dne; 

3 - uplnA absorpce vfce nei 12 hodin bAhem dne. 

0 -difuze v polArnfch oblastech: 0-2AdnA difuze; 

1 difuze po dobu kratSf jak 6 hodin; 2 - difuze po 
dobu 6 ai 12 hodin; 3 - difuze vfce nei 12 hodin. 
Stav mag net osf Ary (MAGHA) je udAvAn jako dvojnA- 
sobek jednotky (pFibliinA 10~ 5 Oe), dAle se vysflA 
udaj o nAhlych poruchAch ionosfAry (WNIWO) 
a o slunecnfch vyronech (WSPSO). 


£fsla nAkterych uvAdAnych lonosfArickych 


25 Fort Veivoir 
33 Boulder 
49 Pruhonice 
52 Canberra 
59 Quezon 


observatoFI: 

71 Lindau 
79 Moskva 
' 81 Murmansk 
82 Druinaja (80,5° N, 58° E) 
84 Jakutsk 
87 Alma-Ata 


ZpracovAno podle Odaju DM2ABK v knize Taschen- 
buch der Amateur-Funkpraxis. 

OK2QX 


Rubriku vede mg. JiN Pedek, OK2QX, ZMS, Riedlova 
12, 750 02 Pferov . 

Jii v pFedchozfm Aisle byla komentovAna malA 
expediAnf aktivita stanic do vzAcnych oblasti a stAIA 
presouvAnl ohtASenych termlnu Ize konstatovat 
i v dobA do 15. srpna t. r. Tak bylo mofno 
oAekAvat expedici na ostrov Juan Fernandez zaAAt- 
kem zAFf, ve druhA poiovinA srpna jeAtA HKOAA 
a HKOAB (Bajo Nuevo a Serrana Bank) a znamy 
ZL1AMO, nynf spolu se ZL1AMB, mALod 24. 8. 


postupnA navAtfvit oblast! A35, 2K2, 5W1. V tAto 
dobA se jeStA mAla ozvat I expedice jordAnskAho 
radioklubu jednak do BagdAdu, odkud mAla 
vysflat pod znaAkou YI1JY a takA z ostrova Kama ran 
-70. 

Jlrka, OKI-21568, QlySel stanlcl U8L, expedici 
horolezcCi na LenlnOv 6tft v pohoff Pamfru a stanl- 
ce I8KCI spolu s I8UDB, kterA vysflaly z ostrova 
Egadl. Z datftfch vzAcnAjSfch sly&enych stanic sto|f 
za zmfnku JX9YY, VK9CCT, 6W8AR, XT3AA, YZOT, 
PZ1BK, VS5JM, MIC, JW90QH, IJ7DMK, HC5EA 
a ST2FF/ST0. 

Pavel. OKI-19973, slySei ze vzAcnAjSfch NP4AZ, 
EC8BL a Fadu datSfch ApanAtskych stanic, kterA 
pouifvaly prefixy EC1 ai EC9, KH3AA, UPOL 24, 
ZD7KA a 8Q7AY. Upozornil takA na nAkolik manaie- 
rCi vzAcnAj&fch stanic - seznam manaieru bude 
otiStAn v pffStfm Aisle AR. 

Ozval se takA z Polska SP2FUA z Gdahska, 
a pochvatuje si nAS Aasopls, kterA ho |e dlouhole- 
tym AtenAFem. Ml mo Fady QSL manaieru poalal 
i dvA adresy na vzAcnA stanlce, kterA nefsou 
v callbooku a Aasto se vyskytu|f na pAsmech: 
JTOYFU na Box 639, Ulan Bator a YJ8NPS na Box 
27, Port Vita, New Hebrides, Oceania. 

2 dalAI zahraniAnf korespondence Ize jmenovat 
operatAra stanice LZ1ZF, ktery postal jednak pod- 
mfnky LZ-contestu (bohuiel pozdA), jednak novAho 
diplomu Bulgaria 1300. Jakmileobdrifmepodmfnky 
i dalAich diplomu, o kterA jsem do Bulharskanapsal, 
otiskneme v rubrice KV jejich pfehled, nebot jsou 
pro na£e amatory vydAvAny zdarma. 

Podle tnformace z ARRL (via OKI ADM) doporu- 
Alla poradnf komlse DXCC k 1.12.1980 zruftlt |ako 
zeml 7J1 - ostrov Oklno Tortshima, ktery nespl- 
rtuje krftArla zeml uznAvanych pro tento dlplom - 
|ednak neleif v patFIAnA vzdAlenostl od mateFskA 
zemA, ale hlavnA - ostrov nenf po cetych 24 hodin 
nad vodou a prAce z tAto lokallty je moinA pouze za 
pomoci kovovych konstrukcl, kterA se na ostrovA 
upevnf v dobd odtlvu. NAvrhy na zaFazenf dalAfch 
zeml do seznamu nebyly akceptovAny Oednalo se 
hlavnA o „novA“ zemA na |lhu Afrtky) a tak poAet 
zeml DXCC bude do novAho roku 318. 


ZprAvy v kostce 

K5YY se vrAtil z expedice v OceAnii, kde pracoval 
z rOznych zemf - nakonec jako A35YY, 5W1CS a na 
zAvAr ze ZK2; QSL se zasflajf na jeho domovskou 


adresu • Pod znaAkou A02F mAla v zAvAru Aervence 
vysflat skupina ApanAlskych operatAru z ostrova lie 
de Faisans, coi je kondomtnfum na rozhranf Francie 
a SpanAlska. QSL pfes P. O. Box 115, San Sebastian, 
Spain • D68AS vysffA pravidelnA v pondAlf a v pAtek 
na 21 320 od 06.50 a na 14 175 kHz od 19.30. QSL 
vyrizuje DK9KD • Mezi Severn! a Jiinf Koreou doSlo 
k dohodA o rozdAlenf prefixu - nadAle budou prefixy 
HM uifvat stanice v Severn! Koreji a HL amatAfi 
v Jiinf Koreji. U stanic sdoposud vydanymi koncese- 
mi dojde ke zmAnA znafiek ve smyslu tAto dohody 

• ITU upozorrtuje, 2e tam, kde je prefix dAn jednlm 
pfsmenem a dalAfmi tislicemi, platf jako prefix pouze 
prvA fifslice - dalAf je jako sufix souAAstf votacf 
znafiky • fteckA stanice pracovaly po dobu ofympij- 
skych her v MoskvA s voiatkami SW • Pokud se vAm 
nepodafilo navAzat spoienf se stanicf 6O0DX, bude 
tato expedice v letoSnim roce jeAtA nAkolikrAt opa- 
kovAna a QSL se zasflajf na 12YAE, via Roma 1, 
1-21027 Ispra, Italy • ZprAvy o chystanA expedici na 
ostrov Juan Fernandez se rtiznf - mAly by byt 
pouifvAny volatky CE0JCA, nebo CE0ZJ • OperatA- 
fi stanic A7XGI a A7XZ nemajf oficiAlnA vydAny 
koncese a proto se spojenf s nimi nepoAftA do DXCC. 
ObdobnA je to se stanicf A6XJA - SpojenA arabskA 
emirAty totii oficAlnA zakAzaly prAci amatArskym 
stanicfm jiiod 11.11.1979aodtohotodatatedy nenf 
provoz povolen • QSL od stanice STORK jii neur- 
gujte, vSechny byly rozeslAny jii v lohskAm roce 
a dal5f nebudou dotiskovAny • VE3FXT navAtivil 
v letoAnfm roce Burmu, kde se zdriel delSf dobu. 
OvAril na mistA, 2e v souAasnA dobA nelze zfskat 
povolenf k vysflanf z tAto oblasti. V BurmA je nAkolik 
koncesovanych amatAru, kteff vAak nemohou vysflat 

• Karl, K4YT, je v Atrice a zaAAtkem srpna vysflal 
jako C5ACO - QSL via W2TK. Jeho dalSf zastAvky 
podle plAnu jsou 6W8, J5 a 3X • Pod znaCkou CS1 Bl 
vysilala v potovinA srpna skupina amatAru z ostrova 
Berlengas, ktery Je u pobfeif Portugalska • V zArf 
se mAla uskuteAnit expedice operatArO DJ5RT, 
DJ6SI, DJ7YQ a DL2WI na ostrov Juan de Nova - 
znafiky FR0RX a FR0FOC, QSL manaierem expedi¬ 
ce je DK9KD, Dieter Loftier, P. 0. Box 620260 0.-5000 
K5ln 60 - West Germany. Vzhledem k vysokym 
poplatkum za poAtovnA 2AdA i od evropskych stanic 
2 IRC kupAny, pokud budou 2Adat v dopiseozaslAnf 
vice jak jednoho QSL ® Expedice na ostrov Heard 
bude uskuteAnAna v lednu ai unoru phAtfho roku 
a bude velmi nAkladnA. Proto se jii does vybfraji 
finanAnf pffspAvky. 6 operatAru bude na ostrovA po 
dobu minimAlnA 14 dnu, coi zarufif velkAmu poAtu 
amatAru spojenf i na vfce pAsmech • 5V7HL vysflA 
sporadicky v ruznych sftfch a QSL se pro tuto stanici 
zasilajf pouze direct na adresu Box 8062, Lome, 
Togo. 

f8. a 1980 2QX 
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Funkamateur (NDR), A. 7/1980 

SmAAovacf stereofonnf ^affzenf pro domAcnost 
„HSM 8-4" - UniverzAInf televiznf hra - PolovodiAo- 
vA souAAstky z vyroby NDR 1960 - UniverzAInf dfl 
kalkulAtoru s 10 U821D - Tip pro popisovAni Aelnfch 
panelu pFfstroju - PFImoukazujfcf mAFiAkmitoAtu do 
5 MHz - Zapojem nAsobiAu napAtf - PFfklady aplika- 
ce 10 v zaffzenich pro dAlkovA rfzenf mode I u (7) - 
ZAklady rAdiovAho zamAFovAnf (2) - SenzorovA 
tlaAftko - Jednoduchy transceiver FM pro spojenf 
pfes pfevAdAAe - PokusnA zapojenf se souAAstkami 
typu MOS - Vyznam kAznA na amatArskych pAsmech 
( 2 ). ^ 


Radloelektronik (PLR), A. 6/1980 

Z domova a ze zahraniAi - „Kovovy“ magrvetofo- 
novy pAsek - a co dAle? - Zafizenf ..Lesfie" - Nf 
zesilovaAe o vykonu 120 a 200 W - ElektronickA 
hodiny (3) - OsmikanAlovy doplnAk k osciloskopu - 
UmfstAnf reproduktorovych soustav - Magnetofon 
M536 SD Finezja - DvoukanAlovy antAnnf zesitovaA 
VKV - AntAny pro pAsma 144 a 432 MHz - Stabilizo- 


vany zdroj ±15VslOUL1901M - GenerAtor mrfii - 
Ochrana zesilovaAe ZMK-2 - OmezovaA Sumu - 
ZesitovaA s charakteristikou ..foldback" - MAFenf 
odporu do 5 MS2 pFfstrojem LAVO 2 - Zajlmavy 
generAtor LC - MAfeni obsahu harmonickych kmi- 
toAtu v signAlu milivoltmetrem. 


Radio, televfzija, efektronlka (BLR), A. 5/1980 

Aktivnf filtry s elektronickym ffzenfm - Pouiitf 
diody PIN v technics velmi vysok^ch kmitoAtA - 
Koncovy stupe A transceiver pro nAkolik pAsem - 
KabelovA televize- Vlastnosti AfsIicovAho mag net ic- 
kAho videozAznamu - MagnetofonovA kazety - 
Zapojenf omezovaAe Sumu - MAfeni ploch a vzdAle- 
nostf pomoci kalkufAtoru ELKA - ZpracovAnf udajCi 
s pouiitfm Gaussovy metody - GenerAtory schodo- 
vitAho prubAhu napAtf - PfipojovAnf optronu k Afsli- 
covym IO - Tyristorovy stabilizAtor ss napAtf - 
Zaffzenf k ovIAdAnf stAraAu pro automobil ZAporo- 
iec - DoplnAk k univerzAInfmu mAFicfmu pFfstroji - 
ZlepAenA zapojenf stabilizAtoru napAtf - Konstrukce 
logaritmickych stupnic mAFicfch pffstroju - Tech- 
nickA udaje oscitoskopickA obrazovky B7S401 - 
Udaje lineArnfch 10 ze SSSR. 


ELO (SRN), A. 8/198Q 

TechnickA aktuality - PovotAnf inienyra elektroniky 
(2) - Z vystavy „hifi '80" v Dussetdorfu - Test; 
pfenosny videomagnetofon Nordmende-Spectravi- 
sion U250 a kamera pro BTV Blaupunkt TVC 150- 
T ranzistory typu VMOS - PoAftaA pFi v^robA automo- 


bilovych karosArif - MAFiA vyAky hladiny kapaliny - 
UniverzAInf AftaA - Cestovnf nabfjeA pro nabfjenl 
niklo-kadmiovych akumulAtorO z automobifovA ba- 
terie - O mlkropoAftaAfch (zAvAr) - Ovod do tranzis- 
torovA spinacf techniky (9) - Pouiitf 10 L200 - TFi 
zpusoby vypAjenf IO z desky. 




MrAzek, J. a kolektfv: KDEZACInA BUDOUCNOST. 
NaSe vojako: Praha 1980. 400 stran, 44 fotograflf, 
Ituatrace J. Poaplchala. Cana viz. 30 Kfia. 

Vedoucfho autorskAho kotektivu tAto knihy majf 
v pamAti nejen radioamatAri z jeho Ainnosti amatAr- 
skA a vAdci oborCi, v nichi pracoval, ale i nej&irAf 
verejnost z jeho bohatA a velmi uspAAnA publicistic- 
kA Ainnosti napF. v tisku, rozhlasu i televizL Cituji ze 
vzpomfnky na pFedAasnA zesnulAho dr. MrAzka, 

uvedenA na poAAtku knihy; . byl vynikajfcfm 

odbornfkem, ktery u nAs zaklAdal vyzkum ionosfAry 
a Afrenf vln. VAnoval se i praktickym aplikacfm 
v oblasti rAdiovAho spojenl. Neuzavfral se jen do svA 
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laboratoFe, nybri plnil jednu z pFednfch povinnostf 
social istickAho vAdce, funkci Airitele vAdeckych po- 
znatku mezi Airokou veFejnostf." 

Kniha Kde zadinA budoucnost patFf mezi publika- 
ce, popularizujicl vAdeckA poznatky poutavou for- 
mou, kterA dokAie vzbudit zAjem dtenAFu vfiech 
kategoril. V uvodnf dAsti publikace je strudnA cha- 
rakterizovAno jejf post An f. AutoFi z Fad naSich pFed- 
nfch odbornfku* ni vyprAvAji o budoucnosti nAkte- 
rych oblastf vAdy a techniky, vychAzejtce ze soudas- 
nAho stavu vAdeckAho poznAnl a ze znalosti histo- 
rickAho vyvoje lidstva, vAdeckych objevu a technic- 
kAho pokroku. V jedenActi kapitol Ach se pak zabyva- 
jl zajfmavymi a duleiitymi cetospoledenskymi pro* 
blAmy a moinostmi jejich Fe&enf v soudasnA dobA 
a v budoucnosti. Obsah jednotlivych kapitol dAsted- 
nA vyplyvA z jejich nAzvO: Matematizovany svAt 
(moinosti, kterA pFinAAf spolednosti vyuiitf moder- 
nfch podftadCi a kybernetiky), Energeticky zAklad 
(problAmy zajiAtAnf zdroju energie pro lidstvo), 
PFislib medicfny (problAmy, kterA FeAf soudasnA 
lAkaFskA vAda a moinosti, kterA se v budoucnosti 
otevfrajf pFi (Adenf zhoubnych onemocnAnf, produl- 
iovAni lidskAho iivota, oviivnovAnf iivotnfho pro- 
stfedf), NovA mySlenf (moinosti ovIivdovAnf nervovA 
soustavy diovAka), Sbohem nedostatku (zajiStAnf 
vyiivy a surovinovych zdrojCi pro lidstvo), Mlt bl(i 
k lidem (zpracovAvAnf stale rostoucfho mnoistvi 
informacf, budoucnosti dopravy), ZlidAtAnf vesmfru 
(vyznam kosmickAho vyzkumu pro lidstvo), PFfzrak 
vAiky (vojenskA aspekty vAdeckotechnickAho pokro¬ 
ku), VIAdci di hospodAFi (ovIivrtovAnf pFfrodnfch 
podmfnek lidskou dinnosti), Tajemstvi vAdy (odhalo- 
vanl zAkladnich zAkonu hmoty a pffrodnich sil), 
SnAnf di fantazfrovAnf (budoucnost kosmonautiky, 
moinosti iivota na jinych kosmickych tAlesech, 
existence mimozemskych civilizaci, popF. spojenf 
s nimi, cestovAnf v kosmickAm prostoru a pFedpovf- 
dani budoucnosti). 



Knihu, psanou velmi zajfmavA a poutavA, nelze 
oznadit nAzvem, .science fiction“.SeznamujedtenA- 
Fe se zAkladnfmi vAdeckymi poznatky jako s vycho- 
diskem pro odhad budoucfho vyvoje vAdeckAho 
poznanf atfm i pokroku lidskA spolednosti a ukazuje 
na zajfmavA moinosti, kterA se lidstvu vyuifvAnfm 
a rozvljenim tAchto poznatku nabizejl. Umoiftujetim 
dtenAFi zfskat nAzornou predstavu o spoledenskAm 
vyznamu vAdy a zAkladniho vyzkumu; pFitom je 
poutavou ai napinavou detbou, od nii se mAlokdo 
snadno„odtrhne‘‘. -JB- 


HanAdek, J.; Chyna, B.; Sypal, L.: PftlRUCKA PRO 
RADIOTELEGRAFISTY. Nafte vojsko: Praha 1979. 
275 atran, 23 obr., 4 pFil. Cena vAz. 14 Kds. 

..Znalost a urovert oviAdAnf Morseovy abecedy jak 
pri vysflAnf, tak i pFi pFfjmu je jednfm z klfdovych 
problAmii, kterymi se zabyvA tato pFirudka," jsou 
slova autoru publikace. Na strudny historicky uvod 
navazujf jako tAiiAtA knihy tFi hlavnt kapitoly: Radio- 
telegrafnl a radiotelefonnf provoz, RAdiovy vycvik 
a RadioamatArskA dinnost. 

Prvni z nich je urdena pFedevSfm nadim bran cum 
a vojAkum-spojaFCm a velmi podrobnA se zabyvA 
pravidly radiotelegrafniho a radioteiefonm'ho vojen- 
skAho provozu; poslouif tedy mj. jako vhodnA 
pomucka ve vycvikovych stFediscich brancu Sva- 
zarmu. 

Kapitola RAdiovy vycvik svAddi o bohatych zku- 
Aenostech v tomto oboru, ziskanych pFi vycviku 
radistu v CSLA. OvAem zAsluhou Spatn6 spoluprAce 
spoluautoru jej( obsah nent vidy v souladu s obsa- 
hem jinych kapitol: Strana 143: „V prubAhu vycviku 
neni iAdoucf mAnit typ rudnfho telegrafnfho kl(de." 
Strana 175 (nAstedujlcI kapitola): ..Telegrafni klid 
muie byt jakykoli, must v§ak umoirtovat nastavenf 
zdvihu a tlaku. Existuje celA Fada telegrafnich ktfdCi, 
avAak je vyhodnA cvidit na ktrdfch rOznA konstruk- 
ce." A tak jen dfky stAIAmu nedostatku rudntch klidu 
v naAich radioklubech se nemusfme pFit, kdo mA 
vlastnA pravdu. PFesto vAak tuto kapitolu doporudu- 
jeme vAem, kteFf.se zabyvajt vycvikem telegrafie. 


zejmAna pro podrobnA metodickA zpracovAnf vycvi¬ 
ku, dopInAnA sestavenymi cvidnymi texty ve formA 
pFfloh. 

ZAvArednA kapitola RadioamatArskA dinnost'je 
zpracovAna povrchnA a vyvolala mezi radioamatAry 
oprAvnAnou kritiku. KromA toho, ie prinAAf Fadu 
zastaralych a nepFesnych informacf, uvAdf totii 
i nAkterA nepravdivA udaje, Na stranA 168 se napF. 
hovoFf o brannAm radioamatArskAm sportu, ktery je 
nazyvAn „radiovfceboj - RTQ o tFi strany dAle se 
dovrdAme, ie v rychlotelegrafii (telegrafli) av poslu- 
chadskA dinnosti nelze zfskat titul mistra sportu 
a opAt o nAkolik stran dAle pFirudka doporuduje jako 
obecny postup pro pFfpad, ie nikdo neodpovfdA na 
volAnf naAf CQ, prohledat celA pAsmo. Uvedli jsme 
jen nAkolik krAtkych pFfkladu. A tak tato kapitola, 
kterA by mAla pomoci zAjemcurn a zadfnajicfm 
radioamatArum, kazf celkovy dojem z tAto zajfmavA 
publikace. pfm 


I N Z E R C E 


Inzerci pFijfmA Vydavatelstvi NaSe vojsko, inzertnf 
oddAlenf (inzerce AR), Vtadisiavova26,113 66 Praha 
1 , tel. 26 06 51-9, linka 294. UzAvArka tohoto dfsla 
by la dne 12. 8. 1980, do kdy jsme museli obdriet 
uhradu za Inzer At. Neopomehte uvAst prodejnf cenu, 
jinak inzerAt neuveFejnime! Text inzerAtu piSte na 
stroji nebo hulkovym pfsmem, aby se predeAlo 
chybAm vznikajfcfm z neditelnosti pFedlohy. 


PRODEJ 

AR64-5 (a 30), 70, 76-9 (a 50). AR/B76-9 (a 30). 
Milan Sebesta, 664 04 MokrA 331. 

Mgf B90 + el. dAst navfc. (1200). Ludvfk Kadlec, 
Prokopa VelikAho 40, 628 00 Brno-LfSed. 



















Reproduktory ARN734 (a 380), AR0568 (a 50), 
a ARV088 (6 40), kouplm repr. ARN568 a ARV168 
(resp. 567 a 161) 2 x. Jan Stuht, B. Smerala 21,586 01 
Jihlava, tel. 273 88. 

Storeoxesll. s MBA810 + gramo ve spoleAnA skFfni 
(1400), stereozesil. s MDA2020 (2200), starAI tranzis- 
tor Camping de Lux (500), novy radiomag net of on 
Fair Mate, CCIR i OlRT, bezv. (3900). M. BrouAek, 
AnglickA 30, 360 09 K. Vary. 

10 MH, SN7400, 72, 74, 90, 141 (20, 30, 45, 75, 70), 
digit. ZM1080 (50). R. SpaAek, Tumartanova 13, 
621 00 Brno. 

Televisor SKno, slabA obrazovka (1000). JiFI KAnsky, 
Vetlskova 712, 460 01 Liberec 6. 

Texan (2500), TW40 (1900). tuner VKV (vstup ST100, 
lx TBA120, 2x SFE, MC1310 - v chodu - 1500), 
vstup, mf, dek. AR2,3, 6/77 (550, 600,400), mf. zes. 
10,7 (2x SFE, 1 x TBA120 - 250), MAA501 (50), 
MAA725 (120), OA5 (5), MZH115 pouiity (35), ge 
p-n-p OC1077 (5), KF521 (20), sov. J.- FET KP302B 
(30). KSY (30), OC170 (10), K. KrejAu, SrobArova 17, 
130 00 Praha 3. 

NZK145 stereo (= gramo/kaz. mag./zes.) + stereo 
sluchAtka (3900). M. ProchAzka, 5. kvAtna 276, 
418 01 Bflina. 

Stereomagnetofon Philips RK66 (3200), Hi-Fi pFij. 
SP201 (4300), zdroj s tyr. poj. 1 at 18 V; 0,1 a 1 A 
(350), rCiznA radiosouAAsti - seznam zaAtu proti 
znAmce. Kouplm RX R5, potfebuji schAma sov. kaz. 
mgf. Legenda 404 a Inkur. pF. PuHEu. K. JeFAbek, Zd. 
StApAnka 1784, 708 00 Ostrava-Poruba. 

TW120 konc. st. HI-FI, stereo 2x 60 W/4 Q 
(2x 40 W/8 O), prip. mono 120 W/8 Q (80 W/15 Q) 
(2500). L. Paiicky, 972 41 KoA 393. 

Stereo radio znaAka DSP-301 Unitra, 2 kusy repro- 
boxu zn. ZG-10, vykon 2x 5 W. Cena supravy 
3400 KAs. Nepoutfvan A. JAn Elek, 044 02 VAef Ave 11. 
HI-FI Tuner ST100-3601A (3000) a stereozosilrtovaA 
JVC NtViCO JA-S310, 4x25W (6000). Vladimfr 
SkoAlk, 922 08 Dubovany 278. 
lOproSQ dekodAr MC1312, MCI 314, MCI 315 (500). 
Vlastimil Petru, Ant. ZApotockAho 798/11, 377 0,1 
JindF. Hradec. 

Int obvody 2x MA0403A (100), diody 2 x KZZ73 
(20), kompletnf sada talFfO na gramofon, sazebnf 
2,5 kg (200) - novA. Miloslav Lipka, TolstAho 106, 
738 01 Frydek-MIstek. 

2N5179 pie ant zes. do 1 GHz (25), 2N5400 (12), 
2N3054 (52), 2N3055 (40), BDY55 a 56 (90), AD162 
(40), BRY55 (100), TAA521 „ TAA761, TBA2216 (a 50), 
S041P, S042P (a 80). Mini Blocs A7, AZ, Z3, BH, A4, 
AH (a 15), MCI558 (60). A. Mach, Lesnf 6, 312 16 
PlzeA. 

Magnetofon B42 v provozu (1000). Jan PorteA, 
MeAislavova 5, 140 00 Praha 4. 

MAHcf pHstro) UM200, mAFI Uss. ST do 300 V, Iss do 
0,3 A. R do 1 MQ (600). Miroslav Cerman, Pivovar 
2885, 276 01 MAInfk. 

SptAkovA HI-FI zaFfzenl fy Marantz (USA) (27 000). 
Karel Veverka, Leninova 559, 344 01 Domatlice. 
MH7400, 10, 20, 30, 40 (a 15), 7474, 8474, (a 40), 
ZM1080T dt. P. L. (a 50), 3NU72 (a 10), BC140 (a 30), 
KF503 (a 8), BSX38A (a 15), vAetko vo vaASom mnot- 
stve. P. Gregor, 050 01 Revuca VA 15. 

Mgf Revox A77,4 stopy, novy zvl. vybavenf (26 000). 
J. Trojan, FrydlantskA 1218, 182 00 Praha 8. 

4 ka dlgftrony 6NP7A (a 60), 1 ks znakovku +, 

~ (a 60), 5 ks SN74141 (a 90) alebo vymenfm za 


MAA741. Peter MalArlk, VOSR 5, 909 01 Skalica. 
Gramo AIWA AP2200 direct drive, odst. 70 dB 
(DIN B) + Shu re M75 6S, poloautomat. (6500). L. 
Suchy, UihorodskA 19, 040 11 KoAice. 

Magnetofon Uher Hi-Fi 4200 Report Stereo 1C, 
Mixpultfk Uher Mix Stereo 500 a mikrofon M810N. 
Magnetofon 4 rychl. sief a akuml. (10 000, 2000, 
1000). A. Bouda, nAm. 1. mAja 3, 801 00 Bratislava. 
Stereofonnf HI-FI Tuner 3603A (3200), magnetofon 
B73 Hi-Fi (5400). VSe jako novA. Josef ProchAzka, Na 
hliniAti 38, 586 01 Jihlava. 

Gramoradlo Allegro 1007A (500), pAsmaVKV, KV, 
SV a DV, ferit. antAna, gramo pro stand, i dlouhraj. 
desky, superheterodyn. DAle kontrol. reproduktor, 
pflp. gramodesky (5 at 20/ks) die seznamu na 
vyiAdAnL PAknA uprava. Jaroslav Stingl, ZApotockA¬ 
ho 1061, 334 01 PFeAtice nebo tel. Prefa PFeAtice, 
22 41-3, 24 83—5, 24 91 (od. 6.30 do 15 hod). 

PHJ. Grumflg Sateltt 2000 + Aku. SSB det, nAhr. 
tranz., dokum. (9900), 10 TDA1054 (240). M. Svo- 
boda, Vojanova 2, 701 00 Ostrava 1. 

KIT74 tuner s dokumentaci (RK6/75), pFed dokonAe- 
nfm, osazeny -f SFE 10.7MA bez 10 (1000), repro 
ART481 (80), trafopAjku (50), tyristorovy regulator 
400 W (200), MP120-100 nA (200). V. PaFIzek, Blok 
34/6, 591 01 2dAr n. SAz. III. 

AR/A+B 76 at 79 (A 50), ploAny spoj 002 (50). 
J. Zigmund, Famfulikova 13,182 00 Praha 8. 


koupE 

PU120, DU10, DU20. tvo Medek, Gottwaldova 365, 
793 51 BFidliAnA. 

10 TCA530, mgf. do 15 000 KAs, 2 ks reprosoustav 
TESLA - DIXI ARS725 nebo ARS736. J. Vrona, 
Marx ova 1038/10, 277 11 Neratovice. 

BF900,3N1B7, 40673, S042P, Murata SFE10,7MA - 
troj., MC 1310P, 10116L, 10131L, 7447, UAA180, 
LED displ. 13 at 19 mm. LED 0 2,5,8 (z, or, A). Nab. 
s cenou na adresu Michal Kasa, Na spravedl. 2303, 
530 02 Pardubice. 

Obrazovku 7QR20, LED A. z 0 5. BF258, 10555. D. 
Pecha, CSA 2858, 733 01 KarvinA 8. 

6ks dlgttron Z566M. Ing. LadiSlav Mach, 507 58 
Ml Azov ice. 

ChvAJku (s drtAkem) pro pFenosku V15/HI Shure. 
Ihned. MarkAta KlimAovA, 739 34 Senov 807. 
Osclloskop Kfttfk 7565 nebo pod. do 20 MHz, vf 
generAtor 5 at 800 MHz, DU20 nebo DU10. Lubomir 
oHusAk, PavlovskA 70, 692 01 Mikulov. 

MC1310P, BFR91, BFR90, pFip. BFY90, BFX89, 
nabfdnAte. O. Musil, VeslaFskA 16, 690 02 BFectav. 
2+ FET 3N200 nebo 3N187, 10 MC1310P, 2xtlutA 
serva Varioprop. Popis, cena. J. Stechr, Radiome- 
chanlku 1522, 530 03 Pardubice. 

NE555 4 ks. J. JaApar, DaAickA 1232, 530 02 Pardu¬ 
bice. 

Avomst II. i poAkozeny. Udejte cenu. Stanislav 
Bartek, Bruzovice 189, 739 36 p. SedliAtA. 

Jap. mez. trafa 7x7 mm (sadu), pAr krystalu 
27,120 MHz (bezvadny stav), m&fidla MP80(i poAko- 
zenA), nSkolikaposchocfovy FadiA. Z. Koutensky, dr. 
Z. NejedlAho 1303, 258 01 VlaAim. 

KanAlovy voflA k OravA 131 (na druhy'program), 
elektronky UY1N, AZ11, 35L31, 12H31, 12BC32, 
12F31 a oddAlovacf transformAtor 220/220. Jaromfr 
filha, KFitlkova 973/8, 256 01 BeneAov u Prahy. 


Kuptm - vymenfm schemu TVP Orion AT622 - O. J. 
Su ran sky, Nemcovej 293, 018 41 Dubnica n. V. 
Krystal 1 MHz, obrazovku B10S401 nebo jl podob- 
nou, fittry 455 kHz, 10,7 MHz, TTL obvody 74196, 
74192, 7447, pA723,741, TCA440, TBA120S, kompa- 
rAtor 9582, dAHAka 95H80, S042P, tranzistory 
KSY71, dvoubAzovy FET 900, 40841, 40673, sedmi- 
segm. displej DL707 20 mm, LED diody 0 5A, z, t, 
toroid NOS 0 6 at 12 mm. Karel Deutscher, CSA 536, 
738 01 Frydek-MIstek 2. 

UnlverzAlny meracf prfstro) (V, A, Q) popis, cena. 
Kvalitny. Ivan Senko, TmovA, ul. RakovA 48, 010 01 
2 ilina. 

10 MA0403A, AY-3-8500. J. Kaftan, Lindnerova 9, 
417 42 Bohosudov. 

Katalog souAAstek a polovodiAu poslednl vydAnf. 
Jaromfr Marek, PodbabskA 1589/1,160 01 Praha 6. 
SN74S196, SN74196, SN7473, NE555. Ladislav Du- 
Aek, J. Knihy 14, 337 01 Rokycany. 

Kompl. serv. dok. k bar. TVP a k bAtnym typCim 
CBTVP. MikulAA BAIint, nAm. Svobody 72B/1,986 01 
Fifakovo. 

J-FETy 2N3819 nebo podobnA a ruznA LED. Jozef 
Rigas, Capajevova 14, 040 11 KoAice. 

10 K174AYP2 vyroby SSSR nebo jeho nAhrady. 
Antonfn ValouAek, CernovtrskA 21,774 00 Olomouc 
4. 

MH, SN, 74SOO, 7400, 7403, 7472, 7474, 7490AS, 
7490,7475,74141,74S112, MAA501 -4,723,725,741, 
748, MA3005, KSY71, KFY18, 46, KF508; KC507-9, 
KD607+617, KZ140, KZZ46, KZZ71-3, KA206, 

3x SFE10.7MA, krystal 100 kHz v kov. pouzdru, 
odpory TR161-4, mf trafo Jap. (bllA, tl., AernA). 
PIsemnA. Rostislav PrAAek, 696 11 MutAnice. 

IO MH($N)7490, MM5316, krystal 100 kHz, KC510, 
DL747 nebo vymAnlm za jinA IO. Proslm, udejte 
cenu. Milan Spisar, 683 05 RaAice 165. 

ARV168, ARN687 (668), ARN738 - vAe po dvou 
kusech. Kvalitnl. Bohumfr Landa, HenAov43,586 03 
Jihlava 3. 

Osclloskop Bruel a Kjaer typ 4741 nebo podobny 
maiy. P. Zahradnfk, FeFtekova 557, 181 00 Praha 
8 -Bohnice. 

Radlotechnlkado kapsy, vydanA 1972 (i za dvojnA- 
sobnou cenu!). voj. VAclav Valtr, VU6174/R, 407 53 
JiFIkov. 


rOznE 

Plonyrsky technfcky oddfl Edison nabizi dAtem do 
15 let motnost uplatnAnf v oblastech rozhlasovA 
technika, radiotechnika, magneticky zAznam obra- 
zu, ROB apod. Adresa: PTO EDISON, HloubAtfnskA 
3/13, 190 00 Praha 9, ODPM, tel. 86 24 64. 


vVmEna 

VymAnfm op. zesitovaAe LM741, 748, 301, 307,308 
stereodek. LM1 SOON,-LCD displ. 8x 13 mm Afsla, 
LED displ. apod. souA. za reproduktory. PotFebuji 
vAtAf poAet ARE667 (668), AR0931 (932, 941, 942) 
a 2 ks ART581 (582). NavrhnAte vymAnny kurs. 
Vladimfr Janda, TrenAlnskA 16, 141 00 Praha 4. 
Oscll. obrazovku 6L029 za mAF. MP120-100 at 
250 uA. StApAn B6diA, SokolovskA 876/6, 363 01 
Ostrov. 


Ustav norm^lnej a patologlckej fyzlol6gle SAV, Bratlalava, Sinklewfczova 6.1 

prljme do oddelenia vieobecnej fyziol6gle 

absolventa strednej priemyselnej Akoly elektrotechnickej, 
prfpadne odbornAho uAiliAfa elektrotechnickAho smeru 

pre konStrukciu a servis elektrotechnickych meracfch prfstrojov. 

Ubytovanie nemoieme poskytnuf. 

Zladoatl posiela|te k6drov6mu a peraondlnemu litvaru uatavu. 

Pr(padn6 Informicle na tel. £. 446 00. 




ELEKTRONIKAINFORMUJE 

Podnik Elektronika zav£dl do sv£ho vyrobnlho programu na IV. atvrtletl 1980 dv£ novinky pro zajemce 
o reproduktorov6 soustavy. 


Jedn& se o dva no v6 typy: 

RS224B - DVOUPASMOVA HI-FI 
REPRODUKTOROVA SOUSTAVA 


technlckA udaje: 

JmenovitA impedance 4 Q 

Maximum' standardni pNkon 15 VA 

MaximAInt hudebnf pfikon 50 VA 

CharakteristickA citlivost pro 1 VA/L m 86 dB 

Kmitodtovyrozsah 40-20 000 Hz 

dinitei harm . zkresleni p/7 P - 15 VA 2 % 

Vnitfnfobsah 20litr0 

CelkovA hmotnost 8,8 kp 


RozmAry (shodn6 s reprosoustavou RS238B) 

480 x 320 x 225 mm 
Osazent ARM6604 (ARN 664 t 665) a ARV 161 

- Reproduktorov4 soustava RS224B je dod&v&na jako 
finainf vyrobek se zarukou 12 mdsfcu.Je vhodna ke 
vSem zesilovaCOm, pFijfmaaum a magnetofonCim s vy- 
stupnf impedancf 4 Q a vykonem v§t§lm nei 10 W. 
PFedpokiadana MC 800,-K6s. 


RS128S - DVOUPASMOVA RE PROOU KTOROVA 
SOUSTAVA 

Soubor stavebnfch dflu obsahuje: 

Basovy reproduktor ARN5608, vySkovy reproduktor 
ARV088 s pFinytovanym upevrtovacim krouikem, kom- 
pletnl elektrickou vyhybku, skFift soustavy s 6ernym 
omyvatelnym plastickym povrchem, pFednf rAmeCek, 
pruzvuinou tkaninu, spojovy material a stavebnf navod. 

Reproduktorova soustava RS128S o vnitfnfm objemu 
10 litrO, s impedancf 8 Q je kompletnf stavebnice, ktera 
je vyhledavanou formou naSich vyrobku, hlavnS pro 
zaafnajfcf mlad6konstrukt6ry vodbornosti elektroakus^ 
tiky. 

PFedpokiadana MC 390,- K6s. 

Ob6 tyto soustavy budou v prodeji v poslednlm 
dtvrtletf t. r. v naSem stFedisku aienskych sluieb ve 
Sme5kach 22, Praha 1. MimopraiStf z&jemci se mohou 
svy'mi poiadavky na tyto vyrobky obratit na Dum 
obchodnfch sluieb Svazarmu ve ValaSskam MeziFiaf, 
protoie Elektronika nezajiSfuje zasilkovy prodej na 
doblrku. 


ELEKTRONIKA - stfedisko dlenskych sluJeb. podnik 0V Svazarmu' 

Ve SmefikAch 22, 110 00 Praha 1 

Telefony: 

prodejna 24 83 00 

odbyt 24 96 66 

telex 12 16 01 


e 


IH 


MimoprazStf zajemci se musf se svymi poiadavky obratit na Dum obchodnfch sluieb Svazarmu - ValaSska MeziFffif 

PospfSilova 12, tel. a. 2688. nebo 2060- 


DOM OBCHODNiCH SLU*EB SVAZARMU 

757 01 VALASSK£ MEZlftlCi, PosplSilova 12/13, tel. 
2688, 2060 

Ihned zaSle na doblrku, organizaclm na 
fakturu , 



Varasske 

Mezirici 


Stanltnf denfk 

obj. 6 .5300050 33 K6s 

Soutftinf denfk VKV (1 list) 

obj. C. 5300051 0,10 Kfcs 

Tltulnf list sout§infho denfku VKV 
obj. 6.5300052 0,10 KCs 

Sou t6ini denfk KV (1 list) 

obj. a. 5300053 0,05 K6s 

Tltulnf list soutainfho denfku KV 

obj. 6.5300054 0,05 Kts 

Poplsovafi na ti§t&n£ spoje - 6emy 

obj. e. 7203050 2,50 Kfcs 

Poplsovad na ti§t6n6 spoje - aerveny 

obj. C. 7203051 2,50 K€s 

ZamdFovacf pFfstro| ORIENT 80: 

- bez buzoly obj. a. 3200001 2040 K6s 

- sbuzolou obj. £.3200004 2810 K£s 

ZamdFovacf pHjfmad DELFfN 

obj. 6.3200000 1400 K6s 

Stavebnice bzudfiku CVR&EK 
obj. 6.3200204 240 Kds 

PFfruaka pro radlotelegraflsty - odbor. publikace 
obj. a. 5201063 14K6s 


Stereofonnf zesilovaa TW120 Junior - stavebnice 
obj. a. 3301100 1860 Kds 

Podloika slfdovd pod tranzistory - mala (balenf 10 ks) 
obj. a. 330101 5 7,70 Kfcs 

Podloika slfdovd pod tranzistory - velka (baienf 10 Ks) 
obj. a. 3301016 10 Kds 

Sada kFemfkovych trarvzlatoru adiod pro stavbu zesiio- 
vafie TW40B 

obj. a. 3303045 780 K6s 

Kompletnf mechanlckd dfly pro zesilovaa TW120 
obj. a. 3301101 612 Kfcs 

Desks spojovd pro TW120 

obj. a. 3301103 121 K6s 

Vyhybka elektricka kompletnl pro RS238B 

obj. a. 3301254 120 Kds 

Stereofonnf sm&Sovacf zesilovaa TM102B 

obj- a. 3300999 13 900 Kts 


Dale nabfzfme dal§l elektromateriai, elektrobiiuterii, 
polovodiae. Cely sortiment zboif je moino si vybrat 
z naSeho nabfdkovdho katalogu, ktery zaSleme na 
doblrku. 



